H.-G. AMSEL und M. HERING

Berlin

Beitrag zur Kenntnis der Minenfauna Sardiniens.

Herr Prof. Dr. G. GraNDI, Direktor des Entomologischen Instituts
der Universitit Bologna, dem einige der in vorliegender Mitteilung
aufgezithlten Minierlarven fiir seine Untersuchungen anvertraut worden
sind, hat sich liebenswiirdigst bereit erklart, auch die allgemeine Arbeit
fir die Zeitschrift seines Instituts anzunehmen. Es sei Herrn Prof.
Dr. G. GrRanNDI auch an dieser Stelle noch einmal der verbindlichste
Dank der Verf. fiir sein Entgegenkommen ausgesprochen.

Im Friithjahr 1933 entschloss sich einer der beiden Verfasser (H.-G.
AMSEL), eine Studienreise nach Sardinien zu unternehmen, um die
dortige Microlepidopteren- und Minenfauna zu untersuchen. Soweit es
sich um die Ergebnisse der Minenforschung handelt, sollen sie im
folgenden zur Darstellung gelangen, wobei wir uns allerdings im
wesentlichen mit einer Aufzihlung der gefundenen Minen begniigen
und zoogeographische Spekulationen sowie allgemeine Betrachtungen
tiber den Charakter der dortigen Minenfauna zuriickstellen wollen, so
lange das vorhandene Material noch so gering ist wie augenblicklich.
Ist doch die vorliegende Arbeit die erste, die iiber sardische Minen
berichtet, und es stammen zudem die hier aufgefithrten Minen nur
aus zwei Punkten Sardiniens, namlich von Tempio und Aritzo. Immerhin
lisst schon diese Ausbeute erkennen, in wie hohem Masse eurosibirische
Arten in diesen beiden hochgelegenen Gebieten Sardiniens vertreten
sind; denn von den hier aufgefiihrten 79 Arten sind nur die unter
Nr. 13, 14, 15, 17, 18, 23, 33, 38, 39, 40, 41, 42. 43, 55, 60 aufge-
fiihrten 15 rein mediterran, die 8 unter Nr. 8, 11, 25, 29, 34, 54, 61, 66
aufgefiihrten vorzugsweise mediterran, wihrend alle anderen bH6 das
Zentrum ihrer Verbreitung in Mitteleuropa finden, also héchstwahr-
scheinlich zum eurosibirischen Faunenelement gestellt werden miissen.
Die Vertreter der Minenfauna Sardiniens, soweit sie den miltelhohen
Gebirgen entstammen, gehivren also auf Grund der wvorliegenden
Ausbeute ganz diberwiegend, niimlich zuw T0°/,, zum eurosibirischen
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Faunenelement. Diese Feststellung ist iiberraschend und bedarf natiir-
lich noch einer Bestitigung durch zukiinftige Forschungen. Sie stimmt
aber mit den FErgebnissen der microlepidopterologischen Ausheute
sehr stark tiberein. Es stellte sich nimlich schon bei einer fliichtigen
Ubersicht iiber die rund 3.000 Stiick umfassende Ausbeute heraus, dass
ein etwa ebenso hoher Prozentsatz der Arten, also etwa 709/, der
Tiere, auch in Mitteleuropa vorkommen, und dass die typisch mediter-
ranen Arten in auffallend starker Weise zuriicktreten. Ob eine Analyse
der gesamten Lepidopterenfauna Sardiniens ebenfalls zu einem dhnlichen
Ergebnis gelangen wiirde, mag dahingestellt bleiben. Es wird die Auf-
gabe einer spiiteren Arbeit sein, eine solche Analyse durchzufithren
und dabei die zoogeographischen Verhiltnisse Sardiniens, die Be-
ziehungen zu den verschiedenen Inseln und Kontinenten, sowie die
Anteile der einzelnen Faunenelemente am Aufbau der Fauna, eingehend
zu untersuchen.

Wie tiiberall im mediterranen Gebiet, so ist auch in Sardinien keine
reiche Minenfauna vorhanden. Die Griinde, warum die Gebiete der
Subtropen so wenig minierende Arten aufiveisen, haben wir an anderer
Stelle (') bereits ausfiihrlich dargelegt, sodass wir auf dieses Problem
hier nicht mehr einzugehen brauchen. Trotzdem enthilt die Ausbeute
einige sehr bemerkenswerte Arten. So vor allem Phyllobirostis hart-
manni Stgr., die bisher nur aus Siiddeutschland und Osterreich bekannt
war, dagegen im Mittelmeergebiet noch nicht aufgefunden wurde. Sie
gehort auch in Sardinien zu den seltenen Erscheinungen der Fauna
und wurde bisher nur in wenigen Stiicken gezogen. Bemerkenswert,
wenn auch nicht tberraschend, ist die Auffindung von Bucculalrix
lavaterella Mill,, die, aus Siidfrankreich bekannt, in Tempio hiufig an
Malva sp. beobachtet wurde. Einer der verbreitetsten Minierer der
Fauna tberhaupt ist ohne Zweifel Aplerona crenulella Brd., deren
eigentiimliche, schneckenformige Gehiuse an nicht weniger als 11 ver-
schieden Substraten, die den verschiedensten Pflanzenfamilien angehdren,
festgestellt werden konnte. Bemerkenswert ist dabei die ausgesprochene
Vorliebe der Art fiir die kleine Papilionacee Scorpiurus muricatus L.,
eine Erscheinung, die von M. HErING auch in Andalusien beobachtet
wurde. In zweiter Linie bevorzugt die Art Cistus, ist aber sonst auf
verholzten Gewichsen nicht anzutreffen, sondern als reiner Kriuter-
Minierer zu bezeichnen.

Gesammelt wurde vom 27.4-20.5 in Tempio und vom 21.5-14.6 in
Aritzo. Tempio liegt im Nordosten der Insel, etwa 5 Km. vom Fusse

(*) Amsel H. G. und Hering M. - Beitrag zur Kenntnis der Minenfauna Paldi-
stinas. Deut. Ent. Ztschr, 1931, Nr. 2/3, pp. 116-118,
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des zweithochsten Gebirgszuges Sardiniens, des Limbara, entfernt, in
Hohe von etwa 600 m. Es befindet sich inmitten ausgedehnter Korkei-
chenwaldungen, die besonders in Richtung nach Aggius der Landschaft
das Gepriige geben. Die Macchienvegetation des Limbara selbst ist
vorzugsweise durch FErica arborea L., Arbutus und Cistus bestimmt,
in den hoéheren Lagen, von etwa 1000 m. aufwiirts, hauptséichlich
durch Genista corsica DC. Bestandbildend tritt ferner Lawvandula
stoechas L. und eine Phagnalon sp. auf, dagegen fehlen die Pistacia-
Arten fast ganz. Auf dem z. T. wiesenartigen Gelinde um Tempio
finden wir zahlreiche Orchideen, wie Orchis papilionacea L., 0. longi-
cornum Poir., 0. provincialis Balb. Von Compositen ist sehr typisch
Urospermum Daleschampi Schm., von Euphorbiaceen die beiden Euph.
helioscopia L. und Euph. characias L. Die Umbelliferen fallen in
erster Linie durch Smyrnium perfoliatum L. und die Liliaceen durch
Asphodelus ramosus L. auf. Von sonstigen, fir wiesiges Gelinde
typischen Pflanzen seien erwithnt: Echium plantagineum L., Pteridium
aquilinum Kuhn., Allium roseum L., Cyclamen repandum Libth. et
Sm., Muscari comosum Miller, Eryngivim campestre L., Echium ita-
licum L. Fir die Vegetation der Wegrinder ist Pulicaria dysenlerica
Bernh., Cyclamen und Ruscus aculeatus L. sehr charakteristisch. An
Striuchern und Biaumen sind fir das Gebiet von Tempio neben
Korkeichen die beiden anderen Eichenarten Quercus cerris Lam. und
Qu. coccifera L. typisch. Verschwindend selten sind Pinien, nicht
hiufig Ulmen und Eschen, weit verbreitet Crataegus, Prunus spinosa L.
und Cytisus monsspessulanus L.

Im Gebiet von Aritzo in Zentralsardinien miissen wir die Umgebung
des rund 800 m. hoch gelegenen Dorfes selbst und die einzelnen For-
mationen des Gennargentu-Massivs, das bis zu 1800 m. Hohe ansteigt,
unterscheiden. Die Vegetation bei Aritzo ist wesentlich von der bei
Tempio unterschieden. Korkeichen fehlen so gut wie ganz, dafiir treten
ausgedehnte Kastanien- und Haselnusswiilder auf. Die Macchia erfihrt
durch die massenhaft auftretende Santolina chamaecyparissus L. eine
fir das dortige Gebiet ungemein bezeichnende Bereicherung. Die Pflanze
fehlt bei Tempio vollstindig. Daphne gnidium L. tritt teilweise fast
bestandbildend auf, wihrend es bei Tempio meist recht einzeln erscheint.
Dagegen ist Echium italicum L. bei Tempio ungleich hiufiger. An
Strauchern fallen die sehr zahlreich vorkommenden Stechalmen Ilex
aquifolivm L. auf, die besonders auf dem Wege zum Gennargentu in
michtigen Exemplaren zu finden sind. In ihren Spitzentrieben leben
massenhaft die Raupen der Rhopobola naevana Hb. Das weitaus inte-
ressanteste Gebiet ist der Gennargentu selbst, der leider wegen zu
grosser Entfernung von Aritzo (6 Stunden Anmarsch!) nur einmal auf-

Boll. Entom. Bologna, VI, 1933 7
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gesucht werden konnte und zudem fiir entomologische Zwecke erst
von Ende Juni, hauptséichlich aber vom Juli ab, erfolgversprechend ist.
Die Bidume horen hier bei 1200 m. fast ganz auf, ab und zu finden
sich noch einmal ein paar Eichen; von 1500 m. ab wird auch das
Heidekraut spirlich, und nun beginnt die fiir den Gennargentu so sehr
charakteristische Taxus-Formation: der Boden ist tiber und tber mit
Taxusbiischen bedeckt, die wie im Hochgebirge in der Form des
Polsterwuchses erscheinen. Dazu gesellt sich Genista corsica DC.
und von niedrigen Gewichsen und Biischen eine Anzahl nur auf dem
Gennargentu vorkommender Arten, darunter Ranunculus lanuginosus
var. umbirrosus Ten. et Guss., Polenlilla rupestris var. pygmaea Duby,
Silene sedoides Poir., Saxifraga pedemontana var. cervicornis Fiori,
Armeria vulgaris var. sardoa Fiori, Ornithogalum exscapum Ten.,
Astragalus sirinicus Ten., Gagea foliosa var. soleirolii Schultes,
Berberis aetnensis Presl., Prunus prostrala var. humilis Colla u. a.
Die Minenfauna dieser hochmontanen Region, die leider wegen des im
Jahre 1933 besonders spiiten Friithjahrs (Ende Mai wurde noch in
Aritzo geheizt!) noch nicht untersucht werden konnte, dirfte wahr-
scheinlich eine grosse Anzahl neuer und zugleich endemischer Arten
aufweisen. Es wird sich aber fiir zukiinftige Forschungen empfehlen,
den Gennargentu nicht vor dem Juli aufzusuchen, da zur Zeit meiner
Besteigung, am 4.VI,, noch alles, Flora und Fauna, in der Entwicklung
begriffen war. Jedenfalls konnte zu diesem Zeitpunkt nicht ein typisches
Insekt dort gefunden werden, obwohl die Formation zweifellos deren
viele aufweisen wird.

Damit sollen die allgemeinen Betrachtungen abgeschlossen sein.
Wir lassen nunmehr das Verzeichnis der beobachteten Minen folgen:

VERZEICHNIS DER BEOBACHTETEN MINEN.

1. ACHILLEA LIGUSTICA L. (Comp.). Briunlich glasklare Flecke, ohne
eine Spur von Kot in der Mine. Die Raupe miniert von einem schnecken-
formig gewundenen Sacke aus, genau wie eine Coleophore. Unter den
Lepidopteren-Minierern ist diese die am ausgesprochensten polyphage
Art. — Aritzo, 25. V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

2. ACHILLEA LIGUSTICA L. (Comp.). Grauweisse bis briaunliche Gang-
minen, die erst den Fiederschnitten folgen, dann meistens sich der
Mittelrippe zuwenden und vielfach einen grossen Teil eines Blittchens
einnehmen. Der Kot liegt in ziemlich grossen, isolierten, schwarzen
Kornchen unregelmiissig in der Mine. In einigen Minen befanden sich
Puparien. — Aritzo, 30. V.



Erzeuger: Phytomyza matricariae Hendel (Dipt.) (verosimiliter).

3. ALNUS sp. (Betulac.). Glasklare braunliche Flecke, ohne jede Spur
von Kot, beiderseitig ausminiert, aut der Unterseite eine Kreisrunde
Oeffnung. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Coleophora fuscedinella Z. (Lep.).

4. ANCHUSA ITALICA L. (Borrag.). Grosse oberseitige griinliche Platz-
minen, die im Zentrum briunlich werden und deutliche Frassspuren
aufweisen. Kot in unregelmissigen Kornern abgelagert. Verwandlung
ausserhalb der Mine. — Tempio, 8. V. *

Erzeuger: Agromyza rufipes Mg. (Dipt.).

5. ANTHYLLIS VULNERARIA L. var. TRICOLOR Vucotin. (Papil.). Flache
oberseitige weissliche Giinge, in denen der Kot in Strichen oder Linien
zusammenhiingend bald auf der einen bald auf der andern Seite des
Ganges abgelagert ist. Verwandlung ausserhalb der Mine. — Aritzo, 25. V.

Erzeuger: Liriomyza congesta Beck. (Dipt.).

6. APIUM GRAVEOLENS L. (Umbell.). Breite, von Anfang an beider-
seitige, braunliche Ginge mit geringer Kotablagerung, spiter sich zum
grossen griinlichen bis briunlichen Platze erweiternd. Verwandlung
ausserhalb. — Oristano, VI

Erzeuger: Philophylla heraclei (L.) (Dipt.).

7. ATRIPLEX sp. (Chenop.). Grosse oberseitige bis fast beiderseitige
griinliche bis weissliche Plitze, mit unregelmissiger Kotspur darin. —
Tempio, 30. V.

Erzeuger: Pegomyia atriplicis Gour. (Dipt.).

8. BALLOTA NIGRA L. (Labiat.). Oberseitige schmale Gangminen, die
sich spiiter zum grossen Platze erweitern, in dem der Kot in grossen
schwarzen Kornern unregelmiissig verstreut liegt, wihrend er im Gang
dicht an den Wiinden + kontinuierlich abgelagert ist. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 1. V.

Erzeuger : Dizygomyza (Amauromyza) morionella (Zett.) (Die Art
wurde zwar nicht erzogen, das allgemein hiufige Auftreten grade dieser
Art in den Mittelmeerlindern lisst aber vermuten, dass es sich hier
um sie und nicht um D. labiatarum Hend. oder D. lamii (Kalt.)
handelt) (Dipt.).

9. BORRAGO OFFICINALIS L. (Borrag.). Oberseitige, sehr schmale
Gangminen, in denen der Kot in einer schwarzen Mittellinie liegt,
erweitern sich spiiter zu einem oberseitigen, griinlichen, im Zentrum
braunlichen Platze, der grosse schwarze Kotkérner enthalt. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Agromyza rufipes Mg. (Dipt.).

10. CArDUUS sp. (Comp.). Grosse oberseitige griinliche Blasen, die
im Zentrum mehr braun bis schwarz erscheinen, und in denen der
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Kot in unregelmiissigen Koérnern abgelagert ist. Die Minen beginnen
mit einem unentschlossen sich mehrmals veriistelnden breiten Gange,
der sehr kurz bleibt und spiter im Platze aufgeht. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Pegomyia steini Hendel (D.;pt)

11. CASTANEA SATIVA L. (Fagac.). Kleine unterseitize am Blattrande
liegende Faltenmine, die unterseitig nur eine Lingsfalte aufweist,
oberseitig fast ganz hell ist und wenig Marmorierung zeigt, das Blatt
etwas (ber der Mine zusammengezogen. Verwandlung in der Mine.
Falter erzogen. — Aritzo, 10. VL.

Erzeuger: Lithocolletis messaniella Z. (Lep.).

12. CHAEROPHYLLUM TEMULUM L. (Umbell.). Weissliche bis graugriine
oberseitige Gangmine, die streng dem Blattrande folgt und sich all-
mahlich erweitert. Der Kot liegt in kleinen Kérnchengruppen ab-
wechselnd an den Gangseiten. Verwandlung ausserhalb. — Aritzo, 30. V.

Erzeuger: Phytomyza chaerophylli Klith. (Dipt.).

13. CIrsiUM sp. (Comp.). Beiderseitige glasigweisse Platzminen, die
gewdhnlich an der Blattspitze beginnen und einen grossen Teil des
Blattes einnehmen konnen. Der Kot liegt in zahlreichen schwarzen
Kornchen und fiillt einen grossen Teil der Mine aus. Verwandlung
erfolgt ausserhalb der Mine. — Aritzo, 30. V.

Erzeuger: Depressaria aridella Mann (Lep.) (det. H. REBEL, Wien).

14. C1sTUS MONSPELIENSIS L. (Cistac.). Kleine glasklar briunliche
Fleckminen ohne Kot; die Raupe miniert von einem aus 3 schriiglie-
genden rostbraunen Blattstiicken zusammengesetzten Sack aus, der an
den unserer Weiden-Art C. wiminelella Z. erinnert. Nicht erzogen. —
Tempio, 1. V. Auch in Andalusien beobachtet.

Erzeuger: Coleophora sp. ign. (Lep.).

15. CISTUS MONSPELIENSIS L. u. SALVIAEFOLIUS L. (Cistac.). Oberseitige
undurchsichtige braune Blasenminen, die einen grossen Teil des Blattes
einnehmen. Die Larve wechselt mehrmals das Blatt und verpuppt sich
zuletzt in einem breiten Gangstiick iber der Mittelrippe.

Erzeuger: Hispa testacea L. (Coleopt.).

16. CISTUS SALVIAEFOLIUS L. (Cistac.). Griinliche oder briunliche
beiderseitige glasklare Flecke, i#hnlich denen von Nr. 14, von denen
sie nicht mit Sicherheit unterschieden werden kénnen; die Raupe
miniert aber von dem schneckenhausartic gewundenen Sacke aus. —
Tempio, 10. V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

17. CISTUS SALVIAEFOLIUS L. (Cistac.). Ziemlich lange, wenig erwei-
terte, briunliche Gangmine auf der Oberseite, in der der Kot in einer
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Mittellinie liegt. Der Gang erweitert sich nur ganz allmihlich. Die
Verwandlung erfolgt ausserhalb. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Nepticula cistivora Peyer. (Lep.).

18. CLEMATIS FLAMMULA L. (Ranunc.). Oberseitige aus einem Gewirr
von Gangteilen bestehende Platzminen im Zentrum eines Blittchens,
von dem ein breites Gangstiick nach dem Blattrande geht; in diesem
sind deutlich primére und sekundire Frassspuren zZu erkennen, der Kot
liegt in grossen Koérnern nahe dem Gangrande. — Tempio, 1.V.

Erzeuger: Phytomyza sp. ign. (Dipt.).

19. CoNVOLVULUS 8p. (Convolv.). Die bekannten beiderseitigen braunen
Platze, in denen teilweise die schwarzen Kotkorner liegen, wiithrend
sie zum andern Teile aus der Mine entfernt werden und sich dann in
dem unter der Mine befindlichen Gespinst festsetzen. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 10. V.

Erzeuger: Bedellia somnulentella 7. (Lep.).

20. CRATAEGUS OXYACANTHA L. (Rosifl.). Glasklar briunliche kleine
Minenflecke, ganz ohne Koft, unterseits mit einer kreisrunden Oeffnung.
— Aritzo, 10. VL.

Erzeuger: Coleophora nigricella Stph. (Lep.).

21. CRATAEGUS OXYACANTHA L. (Rosifi.). Oberseitige grosse rost-
braunliche oder silbrigweisse Faltenminen, die sich lings der Mittelrippe
erstrecken und das Blatt stark zusammenziehen konnen. Verwandlung
innerhalb der Mine. — Aritzo, 10. VI.

Erzeuger: Lithocolletis corylifoliella (Hbn.) (Lep.).

22, CRATAEGUS OXYACANTHA L. (Rosifl.). Sehr lange schmale beider-
seitige Gangmine, in der der Kot in der Mitte abgelagert wird, und
die sich in mehreren Windungen durch das Blatt hinzieht, das kotlose
Endstiick mehrmals linger als breit. Verwandlung ausserhalb. —
Tempio, 8. V.

Erzeuger: Lyonetia clerkella (L.) (Lep.).

23. DAPHNE GNIDIUM L. (Thymelaeac.). Grosse braune oberseitige
Plitze, die den grissten Teil des Blattes einnehmen, und die fast ganz
mit dem schwarzen Kot gefiillt sind. Sie beginnen mit einem linien-
schmalen Gang am Blattrande, in dem der Kot in der Mitte liegt.
Verwandlung ausserhalb der Mine zwischen 2 zusammengesponnenen
Blittern, gewdhnlich weiter oberhalb an der Pflanze. — Aritzo, 1. VI,
Tempio, 10.V. :

Erzeuger: Phyllobrostis daphneella Stgr., doch schliipften auch einige
Ph. hartmanni Stgr. (Lep.). Die Minen beider wurden nicht getrennt.

24. EcHiuM 1TALICUM L. (Borrag.). Briaunliche, triibe, aber ganz
kotlose Flecke, die gewohnlich an der Spitze oder am Blattrande liegen,
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wo die Raupe von einem dicht wollig-filzigen Sacke aus kurze Strecken
in das Blatt miniert. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Coleophora onosmella (Brahm) (Lep.).

25. EcaiuM 1TaLicuM L. (Borrag.). Grosse, triilbe und wenig durch-
sichtige Blasenminen, gewohnlich in der Nihe der Blattspitze gelegen,
deren Mitte kugelig aufgetrieben ist; hier erfolgt auch die Verpuppung.
Es handelt sich in keinem Falle dabei um irgendwelche Gallbildungen,
wie frither immer angenommen wurde. Einen Unterschied gegen die
dhnlichen Minen von Phlyctaenodes pustulalis (Hbn.) an Anchusa
konnten wir nicht feststellen. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Cynaeda dentalis (Schiffm.) (Lep.).

26. ECHIUM PLANTAGINEUM L. (Borrag.). Die gleichen Minen wie
bei Nr. 4, — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Agromyza rufipes Mg. (Dipt.).

27. GLECHOMA HEDERACEA L. var. SARDOA Beg. (Labiat.). Oberseitige
braunliche Gangminen, die an den Blattrand angelehnt sind und sich
ziemlich betrichtlich erweitern, der Kot liegt in kleinen Kérnern unregel-
missig in der Mine. Primire und sekundire Frassspuren sind deutlich
erkennbar. Die Verwandlung erfolgt ausserhalb der Mine. — Aritzo, 30. V.

Erzeuger: ?Phytomyza glechomae Kalth. (Dipt.). Die relative Breite
des Ganges macht die Bestimmung etwas unsicher.

28. HELIANTHEMUM GUTTATUM Mill. u. H. TuBeErARrIA Mill. (Cistac.).
(+lasklar briaunliche beiderseitige Fleckminen, ohne Kot, Raupe miniert
von schneckenformig gewundenem, mit Sandkérnern bekleidetem Sacke
aus. — Aritzo, 25. V.-10. VL.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.). ‘

29. INULA CONYZAE Ait. (Comp.). Flache oberseitige graulich-weiss-
liche Gangminen, die oft grissere Strecken an die Mittelrippe angelehnt
sind. Kot in einzelnen Kérnern abwechselnd an den Gangseiten liegend.
Verwandlung ausserhalb der Mine. — Tempio, 15. V.

Erzeuger: Phytomyza conyzae Iend. (ob. ssp. rivierae Hering?) (Dipf.).

30. LAVANDULA STOECHAS L. (Labiat.). Fleckminen wie Nr. 28. —
Tempio, 1. V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

31. LEPIDIUM DRABA L. (Crucif.). Flache oberseitige weissliche Gang-
minen, in denen der Kot in isolierten scharf schwarzen Koérnchen
abwechselnd an den Gangseiten liegt. Die Verwandlung erfolgt in einer
Puppenwiege an der Unterseite des Blattes, — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Phytomyza atricornis Mg. (Dipt.).

32. LoTus ORNITHOPOIDES L. (Papilionac.). Die hier weisslichen und
griosseren Fleckminen ohne Kot wie bei Nr. 1. — Tempio, 12. V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).
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33. MALVA sp. (Malvac.). Sehr zarte feine Gangminen beginnen
an der Mittel- oder einer Nebenrippe, an der sie erst ein griosseres Stiick
entlanglaufen und in diesem Stadium schwer sichtbar sind. Hier befindet
sich die kontinuierliche schwarze Kotlinie in der Mitte oder liegt einer
Gangwand an. Spiter entfernt sich das letzte etwas breiter gewordene
Gangstiick von der Rippe, und die Raupe verlisst nun die Mine, um
sich unter flachem Cocon zu hiiuten. Das letzte Gangstiick ist kotlos
und deshalb ganz glasklar durchsichtig. Die Raupe erzeugt spiiter
Fenster- und dann Lochfrass von der Unterseite her. — Tempio, 10. V.

FErzeuger: Bucculatrix lavaterella Mill. (Lep.).

34. MALVA sp. (Malvae.). Braunliche, glasig durchsichtige Platzminen,
ohne Anfangsgang, die am hiufigsten am Blattrande, seltener im Innern
des Blattes gelegen sind, in denen der Kot in unregelmiissigen verstreuten
Koérnchen abgelagert wird, am Anfang des Platzes gehiuft erscheint.
Die lackschwarz glinzende Eischale, die die Mine charakterisiert, liegt
an der Blattunterseite. Verpuppung frei in der Mine. — Tempio, 10. V.

Erzeuger: Trachys pygmaea (F.} (Coleopt.).

35. MALVA sp. (Malvac.). Flache weissliche (tangminen, die im
grissten Teile unterseitig sein kénnen, aber auch auf die Oberseite
tibergreifen, wie die Lage auch umgekehrt sein kann. Verpuppung in
einer Puppenwiege, meist auf der dem Anfang entgegengesetzten
Seite. — Tempio, 1. V.

Frzeuger: Phytomyza atricornis Mg. (Dipt.).

36. MELANDRYUM ALBUM Garcke (Caryophyll.). Aus flachem Gang
entstehende weissliche Platzmine, die ober- oder unterseitig liegen kann,
in andern Fillen auch von der einen auf die andere Blattseite hiniiber-
wechselt. Verwandlung ausserhalb der Mine. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Dizygomyza (Trilobomyza) flavifrons (Mg.) (Dipt.).

37. OrNITHOPUS COMPRESSUS L. (Papilionac.). Die unter Nr. 32
genannten Fleckminen. — Aritzo, 25. V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

37a. PHAGNALON sp. (Compos.). Kleine, kotlose Fleckminen, die
Raupe miniert von einem seitlich zusammengedriickten Sack aus,
dessen Ende zweiklappig ist; die Mitte ist an der Ventralseite etwas
ausgebaucht, die Mundoffnung ist mit der Sacklingsachse parallel, die
Farbe des Sackes ist schwiirzlich. — Aritzo, V. Nicht erzogen.

Erzeuger: Coleophora sp. (Lep.).

38. PHILLYREA ANGUSTIFOLIA L. (Oleac.). Sehr schmale, oft verzweigte
Gangminen, die glasigbriunlich erscheinen und immer beiderseitig sind.
Der Kot wwird restlos entfernt durch eine oder mehrere Oeffnungen, die
am Beginn des Ganges sich befinden. Stellenweise kann man an den
Gangwinden Spuren der Gespinsttitigkeit feststellen. Die Minen unter-



scheiden sich von den #dhnlichen von Prays oleellus (F.) dadurch, dass
bei den letzteren der Kot nicht restlos aus dem Gange entfernt wird,
dass sie tritber und nicht so gleichmissig breit erscheinen und dass
in ihnen keine Gespinstfiiden sich befinden, — Aritzo, VL

Erzeuger: Cacophyia permixtella HS. (Lep.).

39. PHILLYREA ANGUSTIFOLIA L. (Oleac.). Flache oberseitige gelb-
griinliche oder weissliche Platzminen, in denen der Kot im Zentrum
gehiiuft liegt. Die Minen befinden sich immer auf der Blattoberseite.
Puparium im Zentrum der Mine. — Aritzo, VI.

Erzeuger: Phytomyza phillyreae Hering (Dipi.).

40, PHILLYREA ANGUSTIFOLIA L. (Oleac.). Grosse beiderseitige Platz-
minen, etwas schmal, aber ohne Gang beginnend, in denen der Kot
in dichten schwarzen Klumpen den grossten Teil der Mine ausfiillt.
Verwandlung in der Erde. — Tempio, 1.V,

Erzeuger: Unbekannt, vermutlich Larve einer Tenthredinide. (Eine
im Mittelmeergebiet weit verbreitete Art, die noch nicht erzogen werden
konnte).

41. PHILLYREA LATIFOLIA L. (Oleac.). Aus schmalem, meist ver-
zweigtem Gang sich verbreiternde grosse Platzmine, die meist den
grossten Teil des Blattes einnimmt, immer aber eine ausgesprochene
Anlehnung an die Blattriinder erkennen lisst. Die Mine ist immer
oberseitig und zeigt eine dichte Ablagerung des braunen Kotes in der
Mitte. Die Verwandlung erfolgt in der Mine, die iiber der Puppe
zusammengezogen wird, wodurch an der Unterseite eine lingliche
Hervorwiélbung erscheint. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Gracilaria (Parectopa) latifoliella (Mill.) (Lep.).

42, PHILLYREA LATIFOLIA L. (Oleac.). Die gleichen Minen wie Nr. 40.
Tempio, 1. V.

Erzeuger: Unbekannt.

43. PHILLYREA LATIFOLIA L. (Oleac.). Dieselben Minen wie Nr. 39.
Tempio, 1. V.

Erzeuger: Phytomyza phillyreae Hering (Dipt.).

44, PLANTAGO MONTANA L. (Plantag.). Oberseitige weissliche bis
briaunliche Faltenminen, gewéhnlich am Blattgrunde beginnend und
sich an der Mittelrippe entlang erstreckend, mit Kotablagerung in der
Mine. Verwandlung ausserhalb. — Tempio, 10. V.

Frzeuger: Gracilaria tringipennella 7. (Lep.).

45. POLYGONUM AVICULARE L. (Polygonac.). Grosse Fleckminen wie
bei Nr. 32. — Aritzo, 10. VL.

FErzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.). A

46. POTENTILLA sp. (Rosifl.). Flache oberseitige Platzminen, die mit
einem oft in ihnen aufgehenden briaunlichen Gange beginnen, Kot
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in Kornern unregelméssig abgelagert. Verwandlung ausserhalb. —
Tempio, 8. V. ;

Erzeuger: Agromyza spiraeae Klt. (Dipt.).

47. PrRUNUS CERASUS L. (Rosifl.). Lange Gangminen wie Nr. 22. —
Tempio, 30.V.

Erzeuger: Lyonetia clerkella (L.) (Lep.).

48. Prunus spiNosAa L. (Resifl.). Glasklare beiderseitige weissliche
Platze, ohne Kot, unterseits mit kreisrundem Loche. Raupe miniert von
gelbbraunlichem, dreiklappigem Réhrensacke aus. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Coleophora nigricella Stph. (Lep.).

49. PRUNUS SpPINOSA L. (Rosifl.). Aus schmalem Gang zu grossem,
beiderseitigem Platz sich erweiternde Mine, in deren Zentrum der
braune Kot dicht abgelagert wird. Verwandlung ausserhalb der Mine. —
Tempio, 10. V.

Erzeuger: Nepticula plagicolella Stt. (Lep.).

50. PULICARIA DYSENTERICA Bernh. (Comp.). Grosse beiderseitige
Platzminen, die einen grossen Teil des Blattes einnehmen, aus denen
der Kot zuweilen entfernt wird, in denen er in andern Fillen verbleibt.
Blatt und Mine werden von der Raupe ofter gewechselt. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 10. V.; Aritzo, 1. VL.

Erzeuger: Acrolepia granitella (Tr.) (Lep.).

51. PULICARIA DYSENTERICA Bernh. (Comp.). Grosse beiderseitige
durchsichtige Fleckminen, éhnlich denen der vorigen. Kot wird meist
aus der Mine entfernt. An der Unterseite zeigt sich aber die charak-
teristische kreisrunde Oeffnung. Raupe miniert von grossem, braunem,
am Ende zweiklappigem Scheidensack aus. — Tempio, 10. V.

Erzeuger: Coleophora inulae Hein.-Wek. (Lep.).”

52. PULICARIA DYSENTERICA Bernh. (Comp.). Oberseitige, breite, viel-
fach verschlungene Gangminen, der Kot darin in einzelnen schwarzen
Kiornchen unregelmiissig abgelagert. Verwandlung ausserhalb der Mine.
Tempio, 10. V.

Erzeuger: Phytomyza sp. (Dipf.). Die Mine erinnert an die der
Ph. conyzae Hend.

53. QUERCUS ILEX L. (Fagac.). Oberseitige silbrigweisse Gangminen,
die sich zu grossen, ebenso gefirbten Plitzen erweitern. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Coriscium brongniardellum (F.) (Lep.).

54. QueErcus 1LEX L. (Fagac.). Unterseitige Faltenmine, mit nur
einer Falte, oberseits hell, fast ohne Marmorierung. Verwandlung in
der Mine. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Lithocolletis messaniella Z. (Lep.).

bb. QUERcUS 1LEX L. (Fagac.). Oberseitige breite briunliche Ginge,
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die sich wenig erweitern und ganz vom braunen Kot gefiillt sind.
Verwandlung ausserhalb. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Nepticula suberivora Stt. (Lep.).

H6. QUERCUS LANUGINOSA Lam. (Fagac.). Die unter Nr. 53 beschrie-
benen Gangplatzminen. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Coriscium brongniardellum (F.) (Lep.).

H7. QUERCUS LANUGINOSA Lam. (Fagac.. Aus schmalem an der
Mittelrippe entspringenden Gang sich zu grossem, griinlichem Platz
erweiternde Mine, in der der Kot unregelmiissig verstreut liegt. Ver-
wandlung in der Mine. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Rhynchaenus quercus (L.) (Coleopt.).

58. RANUNCULUS REPENS L. (Ranuncul.). Flache weissliche oberseitige
gewundene (Gangminen, mit sparsamen schwarzen Kotkérnchen. Ver-
wandlung ausserhalb der Mine. — Aritzo, 20.V.

Erzeuger: Phytomyza ranunculi Schrk. (Dipt.).

99. Rosa sp. (Rosifl.). Oberseitige schmale Gangmine, in der der
Kot zum grissten Teile aufgelockert fast den Minenhohlraum ausfillt,
erst zuletzt eine schmale Mittellinie darstellt, Eiablage unterseitig.
Verwandlung ausserhalb der Mine. — Tempio, 10.V.

Erzeuger: Nepticula sp. (Lep.).

60. RUBIA PEREGRINA L. (Rubiac.). Grosse beiderseitige briiunliche
Platzminen, die einen grossen Teil des Blattes einnehmen, und in denen
der Kot in grossen schwarzen Koérnern liegt. Verwandlung ausserhalb
der Mine. — Aritzo, 30.V.

Erzeuger: Unbekannt (Lep.). Die Art wurde von uns bereits fiir
Palistina angegeben, ist also wahrscheinlich weiter verbreitet.

61. RuBus sp. (Rosifl.). Oberseitige Gangmine, das Blittchen bogig
durchziehend, ohne an eine Rippe angelehnt zu sein. Der Kot in auf-
gelockerter Mittellinie, die aber die Rénder frei lasst. Verwandlung
ausserhalb. — Tempio, 10.V.

Erzeuger: Nepticula aurella (F.) (Lep.).

62. RuBus sp. (Rosifl.). Oberseitige briunliche langgestreckte Falten-
mine, das Blatt iiber der Mine stark zusammengezogen. Durch die
Gespinstanlage unter der Epidermis wird die Mine trib und wenig
durchsichtig. Verwandlung in der Mine. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Tischeria marginea (Haw.) (Lep.).

63. RUMEX sp. (Polygonac.). Oberseitige weisslichgriine Platzminen,
die aus schmalem Gange entstehen, in denen der Kot in feinen Kérnchen
unregelméissig zerstreut liegt. Stellenweise wird die Mine auch beider-
seitig. Verwandlung ausserhalb der Mine. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Pegomyia nigritarsis (Zett.) oder P. bicolor (Wied.) (Dipt.).




64. SANGUISORBA MINOR Sc. (Rosifl.). Kleine braunliche kotlose
Fleckminen wie bei Nr. 1. — Aritzo, 25. V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

65. SCORPIURUS MURICATUS L. (Papilionac.). Grosse Fleckminen wie
Nr. 32. — Tempio, 10, V.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.). Hier wie auch in Andalu-
sien wurde beobachtet, dass Scorpiurus von dieser dusserst polyphagen
Art vorzugsweise angenommen wird. In Norddeutschland findet man sie
(ihre f. parth. helixz Sieb.) am haufigsten auf Berieroa und Centaurea.

66. SILENE INFLATA Sm. (Caryophyll.). Oberseitige grinlichweisse
langgestreckte Platzminen, in denen der Kot in so feinen Kérnchen
verstreut liegt, dass er ohne Vergrosserung nicht sichtbar wird; spater
wird die Mine auch beiderseitig, und dann liegt der Kot in grésseren
schwarzen Kornern in der Mine. Verwandlung ausserhalb der Mine. —
Tempio, 1. V.

Erzeuger: Pegomyia silenes Hering (Dipt.).

67. S1IUM ANGUSTIFOLIUM L. (Umbellif.). Die unter Nr. 6 beschriebenen
beiderseitigen Gangplatzminen, — Tempio, 10. V.

Erzeuger: Philophylla heraclei (L.) (Dipt.).

68. SMYRNIUM OLUSATRUM L. (Umbellif.). Die gleichen Minen wie
bei der vorgenannten Art. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Philophylla heraclei (L..) (Dipt.).

69. SoNcHUR sp. (Comp.). Lange flache, weissliche, oberseitige und
unterseitige Gangmine, mit zerstreuten feinen schwarzen Kotkérnern.
Puparium unterseitig in einer Puppenwiege. — Tempio, 8. V.

Erzeuger: Phytomyza atricornis Mg. (Dipt.).

70. STELLARIA MEDIA L. (Caryophyllac.). Beiderseitige oder auch
stellenweise nur oberseitige schmale Platzmine, stellenweise mit dicken
Kotballen. — Tempio, 10. VI.

Erzeuger: Scaptomyzella incana Mg. (Dipt.).

T1. TARAXACUM OFFICINALE Web. (Comp.). Die gleichen Minen wie
Nr. 69, oft mit Anthocyanbildung iiber dem Minengange in der Epi-
dermis. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Phytomyza atricornis Mg. (Dipt.).

72. TEUCRIUM CHAMAEDRYS L. (Labiat.). Die grossen Fleckminen
wie bei Nr. 32. — Aritzo, 25. V. '

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

73. TEUCRIUM MASSILIENSE L. (Labiat.). Fleckminen wie bei voriger,
aber kleiner., — Aritzo, 10. VL.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

74. TRIFOLIUM sp. (Papilionac.). Aus schmalem Gang zu grossem
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Platz erweiterte Minen, die anfinglich nur oberseitig sind, im Platzteil
aber auch stellenweise beiderseitig werden. Verwandlung ausserhalb
der Mine. — Tempio, 1. V.

Erzeuger: Agromyza nana Mg. (Dipt.).

5. ULMUs cAMPESTRIS L. (Ulmac.). Briaunliche Blasenminen an den
jungen Blattern, meist an der Blattspitze gelegen, mit zerstreutem Kot.
In der Mitte eine kugelige Aufbliahung, in der die Verpuppung erfolgt.
Tempio, 10. V.

Erzeuger: Rhynchaenus alni (I..) (Coleopt.).

6. URTICA sp. (Urticac.). Mit schmalem Gang beginnende Mine, die
zuerst genau lings des Blattrandes in den Blattzihnen entlangzieht,
spiter sich zum grossen Platze erweitert, in dem der Kot in grossen
schwarzen Kornern liegt. Verwandlung ausserhalb. — Tempio, 10. V.

Erzeuger: Agromyza reptans Fall. (Dipt.).

T7. VERBASCUM sp. (Serophular.). Die briaunlichen Fleckminen wie
bei Nr. 1. — Aritzo, 10. VL.

Erzeuger: Apterona crenulella (Brd.) (Lep.).

18. VERBASCUM sp. (Scrophular.). Oberseitige gelblichgriine grosse
Platzminen, die sich aus einem kurzen Gange entwickeln. Der Kot
liegt in sehr feinen schwarzen Kornchen durch die Mine verstreut.
Verwandlung ausserhalb. — Aritzo, 10. VL

Erzeuger: Dizygomyza (1rilobomyza) verbasei (Bché.) (Dipt.).

79. VIcIA sp. (Papilionac.). Flache weissliche oberseitige Gangmine,
die zuerst streng dem DBlattrande folgt, sich dann zu einem grossen
Platze erweitert, der den grossten Teil eines Fiederblittchens einnimmt.
Im Gangteil der Kot fast fehlend, im Platzteil, der spiiter auch beider-
seitig wird, Kot in grossen schwarzen Kornern. Verwandlung ausserhalb.
Tempio, 10. V.

Erzeuger: Agromyza bicophaga Hering (Dipt.).

Zum Schluss méchten wir nicht versiumen Herrn Hofrat Prof. Dr.
H. REBEL (Wien) flir die liebenswiirdige Bestimmung der Depr. ari-
della Mann und Herrn HERB. G. STROH (Berlin) fiir die liebenswiirdige
Bestimmung der Pflanzen unseren aufrichtigen Dank abzustatten. Ebenso
danke ich an dieser Stelle Herrn WALTER GRIESCHE (Tempio) fir die
stets hilfsbereite Unterstiitzung meiner Arbeiten in Sardinien.

RIASSUNTO

In questa memoria vengono ricordati 80 tipi di mine osservate in Sardegna
e prodotte da Insetti vari. Sulla base del loro studio gli AA. affermano che la fauna
di minatori della Sardegna, per quanto riguarda le regioni montagnose di media
altezza, ¢ composta, per il T0°/,, da forme eurosibiriche.
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