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Ricerche sulla etologia e sulla ecologia di Pandemis heparana
Denis e Schiff. (Lep. Tortricidae), in provincia di Bolzano.

(Ricerche eseguite col contributo del C.N.R.)

INTRODUZIONE

La Pandemis heparana Denis e Schiff. (Lep. Tortricidae), recentemente com-
parsa in Alto Adige, & ancora oggi il Tortricide ricamatore pit diffuso e piu -
pericoloso per l'entita dei danni da esso provocati su Melo.

Su tale specie si & riferito in una precedente memoria (Castellari e Boschie-
ri, 1985) pubblicata su questo Bollettino.

11 ciclo biologico del Lepidottero in esame & ben conosciuto all’estero. Infatti
& stato studiato in Svezia da Sylven (1958), in Germania da Janssen (1959)
nonché da Hasselbach e Dickler (1984), in Svizzera da Mani (1968), in Polonia
da Késlifiska (1970, 1982), in Francia da Bassino, Blane e Esmenjaud (1979), in
Jugoslavia da Injac e Dulic (1982, 1983), in Bulgaria da Angelova (1983).

Scopo principale di questa breve nota & appunto la segnalazione della sua
presenza e I’illustrazione preliminare dei suol costumi e dei nemici naturali in
provincia di Bolzano, dove il Melo costituisce una coltura arborea da frutto fra le
pit tradizionali e diffuse.

11 nuovo problema fitopatologico & stato, pertanto, affrontato mediante sopral-
luoghi in coltivazioni e allevamenti in laboratorio al fine di fornire dati inediti
sull’argomento.

GEONEMIA E PIANTE OSPITI

L’area di distribuzione geografica di P. heparana & assai vasta e si estende,
sia pure in modo discontinuo, in altri Paesi dell’ Europa, dell’ Asia e dell’ Ameri-
ca del Nord.

Si trova, infatti, in Francia (Guennelon, 1955; Bovey, 1966; Bassino, Blanc
e Esmenjaud, 1979; Touzeau, 1981; Frerot e al., 1982), in Svizzera (Vogel e al.,
1956; Mani, 1968), in Olanda (Reede e al., 1984, 1985a, 1985b, 1986; Reede,
1985; Blommer e atl., 1987), in Germania (Bender, 1953; Janssen, 1959; Lux,
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1970; Paetzold, 1973; Schauer, 1976; Gottwald, 1976; Dickler, 1981, 1982; Dic-
kler e Gehr, 1981; Hasselbach e Dickler, 1984), in Gran Bretagna (Hey e Mas-
see, 1935), in Svezia (Sylven, 1958; Norlander, 1977). in Polonia (Woroniecka,
1925; Koéslinska, 1970, 1978, 1982; Krakowiat, 1974; Miczulski e Késliriska,
1976; Késliniska e Markowski, 1978; Niemczyk e al., 1975), in Jugoslavia (Injac
e Dulic, 1982, 1983), in Romania (lacob, 1976), in Ungheria (Meszaros, 1967;
Bodor, 1969; Balazs e Bodor, 1969; Vojnits e Voigt, 1971; Papp e Reichart,
1973, 1974; Reichart e al.. 1976; Molnar e al.. 1985). in Bulgaria (Kolev e
Balevski, 1978; Balevski e Ivanov, 1979; Videnova e al.., 1980; Dirimanov e al.
1980; Angelova, 1983).

In Russia il nostro Lepidottero presenta un’ampia diffusone (Tyumeneva,
1937; Minder, 1959; Litvinava, 1966; Savrovskii e Lyalyutskaya, 1967; Khol-
chenkov, 1983).

Nell’Estremo Oriente la P. heparana si ritrova in Giappone (Sato e al.,
1980).

Nel Nord America troviamo il Tortricide in Canada (Doganlar e Beirne,
1979; Matuura, 1980).

In Italia P. heparana & stata rinvenuta da Domenichini (1963), Russo (1966),
Tremblay (1975), Scaramozzino e Ugolini (1979), Petermair (1981, 1982), Alber e
al. (1982), Castellari e Boscheri (1985), Lozzia e Trematerra (1986).

La P. heparana & considerata specie eurosibirica da Mariani (1943). Questo
Tortricide si sviluppa su moltissime piante coltivate e spontanee di classi, ordini
e famiglie differenti fra le quali lo stesso Mariani cita i seguenti generi: Berberis,
Triticum, Lavatera, Rhamnus, Medicago, Amygdalus, Prunus, Pirus, Cornus,
Vaccinium, Fraxinus, Syringa, Anchusa, Ulmus, Humulus, Salix, Fraxinus, Quer-
cus, Betula.

Come si vede, la Pandemis heparana & una specie ampiamente polifaga; le
sue larve., che possono evolversi su numerosissime piante, mostrano, a quanto
pare, una spiccata preferenza per le pomacee e per le drupacee(').

Fra le piante arboree da frutto risultano specificatamente segnalate il Melo
(Paetzold, 1973; Papp e Reichart, 1973, 1974; Krakoviak, 1974; Gottwald, 1976;
Schauer, 1976; Miczulski e Késliiska, 1976; Reichart e al.. 1976; Nordlander,
1977; Niemczyk e al., 1975; Késliriska, 1978, 1982; Késlinska e Markovski,
1978; Balevski e Ivanov, 1979; Dirimanov e al., 1980; Dixkler, 1981, 1982;
Injac e Dulié, 1982, 1983), il Pero (Papp e Reichart, 1973, 1974; Krakowiak,
1974) e il Pesco (lacob, 1976).

Nel nostro Paese danni ingenti provocati dalle larve di P. heparana sui frutti
di Pesco sono stati registrati in Piemonte (Cuneo) da Scaramozzino e Ugolini
(1979). Nell’Avellinese, invece. P. heparana. in associazione ad altri Tortricidi,
ha arrecato gravi danni al Nocciolo negli anni 1963 e 1964 (Russo, 1966; Trem-
blay, 1975).

(") Cfr., al riguardo, Bovey (1966) e Tremblay (1986).
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In Alto Adige fu rinvenuta nel 1981 su Melo a Caldaro, Termeno e Lamburg
(Bolzano) dove provocd gravi danni (Castellari, Boscheri, 1985)(%).

MATERIALI E METODI

Le osservazioni e i rilievi di cui si riferisce sono stati effettuati negli anni
1982-1988, in un frutteto, normalmente condotto, di proprieta del Signor Carlo
Seppi, sito a Caldaro (Bolzano).

Il frutteto sperimentale, che si estende su una superficie complessiva di
0,53 Ha, & costituito da Meli, impiantati nel 1971, CV «Granny Smith», allevati
a fusetto in doppia fila (Schlanche spindel), sottoposti annualmente a potatura. 11
sistema di coltivazione & quello della zona, a coltura specializzata.

Occasionalmente alcune osservazioni e rilievi sono stati effettuati anche in
altri meleti della Provincia, soprattutio a Termeno e presso il Centro di Speri-
mentazione agraria e forestale di Laimburg.

All’inizio delle ricerche, il livello di infestazione del Tortricide ricamatore &
apparso assal elevato: ciascuna pianta del frutteto nominato, sottoposta a cam-
pionamento, ospitava infatti, non meno di 18-20 larve(’).

Per identificare i Tortricidi si sono raccolte a caso, in data 27 aprile 1982,
900 larve. Da esse, allevate in ambiente climatizzato, si ebbero le erisalidi da
cui sfarfallarono, nel mese di maggio, gli adulti sui quali & stata effettuata la
determinazione.

La specie pitt diffusa nel frutteto sperimentale & stata P. heparana le cui
popolazioni hanno toccato valori del 94,19% delle larve. L’altro Tortricide, che
seppure assai rarefatto infestava le stesse piante, & stato Ptycholoma lecheanum
L. il cui corrispondente valore percentuale & stato del 5,81% delle larve (Castel-
lari e Boscheri, 1985).

A partire dal 1982, in prossimita del frutteto sperimentale, sono state collo-
cate trappole sessuali innescate con feromoni di sintesi delle seguenti specie: P.
heparana, P. cerasana, Ptycholoma lecheanum. Archips podanus Scop. Adoxo-
phies orana F.v.R.

In tale anno furono catturati soltanto maschi di P. lecheanum (dal 12 maggio
al 6 giugno) e di P. heparana (dal 24 maggio in poi).

I controlli alle trappole venivano effettuati ogni 3 o 4 giorni (e cioé due volte
la settimana).

Per alcune osservazioni e rilievi sullo sviluppo preimmaginale e sugli adulti
& stata utilizzata una camera climatizzata in muratura in cui erano mantenute le
seguenti condizioni: 21 * 1°C di temperatura, 80 * 10% di U.R., fotoperiodo
con fotofase di 16 h e 2400 lux di illuminamento.

[2) Alla raccolta, infatti, il 20% dei frutti presentava segni evidenti di attacco da parte delle
larve del Tortricide.

(*) Del resto, come si & ricordato pill sopra, nell’anno precedente (1981) si era avuta una
percentuale media di frutti danneggiati alla raccolta del 20%.
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Per i rilievi sulla fecondita, gli adulti, appena sfarfallati, venivano riuniti in
coppie, ognuna in un contenitore cilindrico di vetro (di 25 em di lunghezza - 12
cm di diametro), aperto alle estremita, dove erano fissati due dischi di rete di
nylon a maglie di un quinto di millimetro di lato.

Giornalmente si sostituiva un rettangolo di pergamino paraffinato (della stes-
sa lunghezza del contenitore), usato come supporto della dieta, la quale era
costituita da Bacto Yeast Extract «Difco» 3%, D-fruttosio «Difco» 7%, acqua
distillata 90%.

INDAGINI BIOLOGICHE
Ibernamento e ripresa dell”attivita del Tortricide

P. heparana trascorre I'inverno allo stato di larva giovane, della seconda eta
ma pitt frequentemente di terza e/o di quarta eta, in ripari sericei diversi co-
struiti facendo aderire un brandello di foglia a rami, branche e tronchi.

L’ibernamento come larva di seconda e di terza eta era gia stato osservato da
altri autori (Mani, 1968; Injac e Dulic, 1982).

Nei dintorni di Caldaro la ripresa dell’attivita trofica incomincia nella terza
decade di marzo e si protrae fino all’inizio della seconda meta di aprile. Le
larve (ancora della seconda, terza e/o quarta eta) abbandonano il loro involucro
sericeo, in cui hanno trascorso I'inverno, e raggiungono le gemme e gli apici
vegetativi (avvolgendoli con fili sericei) all’interno dei quali incominciano a nu-
trirsi. In seguito si portano sulle formazioni fruttifere, di cui rodono organi fiora-
li, foglie e frutti in accrescimento. Queste larve, raggiunta la maturita all’inizio
del mese di maggio, si trasformano in crisalidi.

Comparsa degli adulti e vita immaginale

Gli adulti (della generazione svernante) compaiono all’inizio della terza de-
cade di maggio e lo sfarfallamento si protrae fino all’inizio della seconda decade
di luglio. Il massimo degli sfarfallamenti si & verificato nel mese di giugno.

Durante il giorno tanto i maschi quanto le femmine restano pressoché immo-
bili con le ali chiuse, nascosti nella chioma dei Meli, posati sulla corteccia del
tronco, delle branche e/o sulla pagina superiore delle foglie (Fig. I). Occasional-
mente, in presenza di qualche manifestazione perturbatrice(*), si spostano con
voli brevi e rapidi, da una pianta all’altra. Nelle ore crepuscolari divengono pii
attivi.

Gli adulti risultano relativamente longevi: infatti mentre molti concludono la
loro esistenza in 8-12 giorni dopo lo sfarfallamento, altri, invece, riescono a
mantenersi in vita fino ad un massimo di 25 giorni.

(*) Per reperire gli adulti durante il giomo & necessario, per lo piil, percuotere le piante.



Fig. 1 - Pandemis heparana Denis e Schiff. - Adulto ed esuvia di erisalide su foglia di Melo.

Nelle condizioni di allevamento in ambiente climatizzato, prima riferite, la
vita degli adulti & durata da un minimo di 5 giorni ad un massimo di 25 giorni.
Per quanto si & potuto osservare nel corso degli allevamenti, non & stata riscon-
trata una sensibile differenza nella durata della vita immaginale in relazione al

sesso. Le femmine, tuttavia, sono risultate alquanto pit longeve.

Numero di generazioni

I dati sul numero delle generazioni variano molto secondo i climi in cui i
diversi autori hanno svolto le ricerche. Infatti Alber e al. (1982), in Val Veno-
sta, hanno accertato che P. heparana compie una generazione completa in un
anno. Mani (1968) in Svizzera, Goujet e al. (1977)(%), Bassino e al. (1979) in
Francia, Angelova (1983) in Bulgaria, Injac (1983) in Jugoslavia hanno trovato
che il Tortricide svolge due generazioni complete.

I rilievi condotti con regolarita nel meleto di Caldaro hanno permesso di
accertare che, limitatamente alla provincia di Bolzano, il Tortricide & in grado di
svolgere, nel corso dell’anno, due generazioni (Fig. II).

La comparsa degli adulti di prima generazione ha avuto luogo tra la seconda
decade di agosto e la prima decade di ottobre. Successivamente, dalla terza
decade di maggio all’inizio della seconda decade di luglio, sono sfarfallati gli
adulti della seconda generazione. Questi hanno deposto le uova in giugno e in
luglio.

(*) Secondo questi autori P. heparana svolge una sola generazione nella zona di Parigi.
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Fig. 1l - Pandemis heparana Denis e Schiff. - Ciclo biologico annuale, in provincia di Bolzane,
relativo all’anno 1984.

Ovideposizione, durata dello sviluppo embrionale e durata
della vita larvale

Le ovideposizioni hanno inizio verso la fine di maggio e si succedono scalar-
mente fino alla prima decade di luglio. Verso la fine di agosto e in settembre
vengono deposte le uova della seconda generazione.

Le uova vengono deposte sulla pagina superiore delle foglie di Melo, in
gruppi formanti delle ooplacche (Fig. II1), comprendenti 24-172 elementi ciascu-
na e soltanto raramente pitt di 200. Appena deposte sono di colore verde (cioe
dello stesso colore delle foglie); assumono poi, poco prima della schiusura, una
colorazione grigio-bruna.

In allevamenti condotti in ambiente climatizzato si sono contate, per ogni
femmina ovideponente, da un minimo di 2 a un massimo di 7 ooplacche con
minimi e massimi, rispettivamente, di 110 e 602 uova.

Sylven (1958) ha ottenuto in media 240 uova. Pure Mani (1968) considera
notevole la fecondita delle femmine, dal momento che i valori medi di deposizio-
ne riportati sono compresi fra 440 e 480 uova per ciascuna femmina, con un
massimo di 721 uova.

Fig. Il - Pandemis heparana Denis e Schiff. - Ooplacca deposta su pagina superiore di foglia di
Melo (a sinistra); larva matura su foglia di Melo (a destra).
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Poco tempo dopo il volo gli adulti si accoppiano. Le femmine incominciano
a deporre le uova, di solito, il giorno seguente, o pilt frequentemente, al secon-
do o terzo giorno dall’accoppiamento.

La durata dello sviluppo embrionale & di 8-13 giorni in pieno campo. In
ambiente climatizzato, nelle condizioni in precedenza riferite, lo sviluppo em-
brionale & durato 9 giorni.

Entro la fine della prima decade di giugno nascono le prime larve, mentre le
ultime nascite di questa prima generazione si registrano verso la metd del mese
di luglio.

Le larve della seconda generazione sono attive in settembre-ottobre. quindi
entrano in diapausa e riprendono I’attivitd in marzo-aprile.

Le larve, nelle prime eta, stazionano sulla pagina inferiore delle foglie, a
spese delle quali si nutrono. Rodono 1I'epidermide e il parenchima, poi portano i
loro attacchi sull’estremita dei germogli; una parte di esse provocano, tuttavia,
gravi erosioni sul frutti in accrescimento.

Le larve della prima generazione sono attive in giugno e in luglio. Esse
attaccano con fili di seta i margini di una o piu foglie e ripiegano, talora, 1’apice
delle foglie stesse, fabbricandosi cosi un cartoccio di forma per lo piit tubolare.
Ogni larva fabbrica da 2 a 4-6 cartocci, nell’ultimo dei quali compie le meta-
morfosi.

Durante il giorno le larve stazionano entro il cartoccio medesimo; sono molto
agili e, se disturbate, reagiscono vivacemente indietreggiando. Escono per nu-
trirsi a spese di foglie, ma attaccano di preferenza i frutti sui quali provocano
erosioni ampie e poco profonde (Fig. V).

Raggiunta la maturita in poco meno di un mese, le larve (Fig. 1I1) rinforzano
con seta 'ultimo loro cartoccio entro cui si trasformano in crisalidi (Fig. 1V).

Le larve neonate della seconda generazione (nei mesi di settembre e di otto-
bre) appaiono distribuite su tutta la chioma degli alberi; si nutrono delle foglie,
ma attaccano anche i frutti sui quali provocano, per lo piti in prossimita della
raccolta, piccole erosioni superficiali (Fig. V), prima di raggiungere i quartieri
in cui trascorrono I'inverno. Ai frutti I’attacco & portato, per lo pii, dal di sotto
di una foglia che viene fatta aderire all’epicarpo, con fili sericei. Sovente 1’ at-
tacco si registra nel punto di contatto di due o piu frutti.

PARASSITI

Nei Paesi Europei la P. heparana viene ricordata come specie altamente
parassitizzata. Infatti Angelova (1983) trovd che la specie era assalita da nume-
rosi parassiti e fra essi il pitt importante era 1'lmenottero Braconide Macrocen-
trus linearis (Nees).

In Ttalia Domenichini (1963) & riuscito ad accertare, nel corso delle sue
ricerche, la presenza di vari parassiti fra cui Colpoclipeus florus Walk. (Hym.
Eulophidae) e Ascogaster rufipes Latr. (Hym. Braconidae).

Scaramozzino e Ugolini (1979) trovano per i pescheti del Piemonte (Cuneo)
un Calcidide molto attivo, il Colpoclipeus florus.
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Fig. IV - Pandemis heparana Denis e Schiff. - Crisalide su foglia di Melo (a sinistra); erosioni su
mela CV «Granny Smith» provocate da una larva del Tortricide ricamatore nel corso dell’estate (a
destra).

Nei meleti della provincia di Bolzano i nemici naturali della P. heparana, da
me accertati, sono costituiti esclusivamente dall’Imenottero Braconide Apanteles
ater Ratz. Si tratta di un interessante parassita endofago gregario delle larve del
Tortricide (°). Le larve, raggiunta la maturita, abbandonano il corpo dell’ ospite e
si costruiscono, ciascuna, un bozzolo per metamorfosarsi. nelle immediate vici-
nanze, entro il cartoccio fogliare.

Per determinare la percentuale di parassitizzazione, in data 24 aprile 1985 si
raccolsero a caso, nei meleti nominati, 312 larve. Da esse, allevate in laborato-
rio, si ebbero 290 crisalidi(’), mentre le restanti 22 larve (cioe il 7,05%) al
controllo del 6 maggio, risultarono parassitizzate dall’Imenottero Braconide. A

Fig. V - Pandemis heparana Denis e Schiff. - Mazzetto fiorale di Melo CV «Granny Smith» con
foglie piegate e boccioli fiorali legati con fili di seta da una larva del Tortricide (a sinistra):
erosioni su foglia e su frutto provocate all'inizio dell’autunno da una giovane larva del Tortricide,

prima di raggiungere i luoghi in cui trascorrere I'inverno (a destra).

(*) Cfr. al rigunardo Wilkinson (1945). Janssen (1959), Evenhuis e Vlug (1983).
() Da cui sfarfallarono, dal 19 maggio al 10 di giugno, gli adulti.
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partire dall’ll maggio e fino al 15 maggio sfarfallarono, da ognuna delle larve
parassitizzate, da un minimo di 6 ad un massimo di 9 esemplari.
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RIASSUNTO

Nel presente lavoro vengono esposti reperti sulla etologia e sulla ecologia di Pandemis hepa-
rana Denis e Schiff. (Lep. Tortricidae), scaturiti da osservazioni e rilievi effettuati negli anni
1982-"88 in un frutteto della provincia di Bolzano, piti precisamente a Caldaro.

Si &, inoltre, ritenuto opportuno tracciare sinteticamente un ampio quadro della geonemia
della specie e di ricordare le piante arbustive ed arboree su cui & presente.

P. heparana sverna allo stato di larva giovane di seconda eta, ma pii frequentemente a quello
di terza e/o di quarta etd, in ripari sericei diversi costruiti facendo aderire un brandello di foglia a
rami, branche e tronchi.

Dalle osservazioni condotte su Melo a Caldaro nel 1984, si & potuto accertare che il Tortricide
riesce a svolgere nel corso dell’anno due generazioni: una prima generazione primaverile-estiva ed
una seconda tra la fine dell’estate e la primavera seguente.

I primi adulti compaiono nella terza decade di maggio. Gli sfarfallamenti di questa generazio-
ne (seconda) si protraggono poi fino all’inizio della seconda decade di luglio; tra la seconda
decade di agosto e la prima decade di ottobre sfarfallano gli adulti della prima generazione.

Durante il giorno gli adulti restano pressoché immobili, con le ali chiuse, nascosti nella
chioma dei Meli, posati sulla corteccia del tronco, delle branche e sulla pagina superiore delle
foglie. Nelle ore crepuscolari divengono piit attivi.

La durata della vita immaginale & risultata compresa fra i 5 e i 25 giorni.

Le femmine inseminate iniziano I’ ovideposizione il giomo seguente o pili frequentemente il
secondo o il terzo giorno dall’accoppiamento; depongono ognuna da un minimo di due ad un
massimo di sette ooplacche con minimi e massimi, rispettivamente, di 110 e 602 uova.

La durata dello sviluppo embrionale & di 8-13 giorni, mentre in ambiente climatizzato a 21 +
1°C di temperatura, 80 £ 10% di U.R., fotoperiodo con fotofase di 16 h e 2400 lux di illumina-
mento & di 9 giorni.

Le larve della prima generazione sono molto attive in giugno e in luglio. Esse attaccano con
fili di seta i margini di una o pit foglie e ripiegano, talora, 'apice delle foglie stesse, fabbrican-
dosi cosi un cartoccio di forma per lo piit tubolare. Ogni larva fabbrica da 2 a 4-6 cartocei,
nell’ultimo dei quali compie le metamorfosi.

Durante il giorno le larve stazionano entro il cartoccio medesimo, sono molto agili e se
disturbate reagiscono vivacemente indietreggiando. Escono per nutrirsi a spese delle foglie, ma
attaccano di preferenza i frutti sui quali provocano erosioni ampie e poco profonde.

Raggiunta la maturitd in poco meno di un mese, le larve rinforzano con seta I'ultimo loro
cartoccio entro cui si trasformano in crisalidi. Le larve neonate della seconda generazione (nei
mesi di settembre e ottobre) appaiono distribuite su tutta la chioma degli alberi; si nutrono delle
foglie, ma attaccano i frutti sui quali provocano, per lo pii, in prossimita della raccolta, piccole
erosioni superficiali prima di raggiungere i quartieri in cui trascorrono I'inverno. Ai frutti 1’ attacco
& portato, di solito da sotto una foglia che viene fatta aderire all’epicarpo con fili sericei. Sovente
I'attacco si registra nel punto di contatto di due o pin frutti.
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Il nemico naturale di P. heparana a Caldaro & rappresentato esclusivamente dall’ Imenottero
Braconide Apanteles ater Ratz.

Pandemis heparana Denis and Schiff. (Lep., Tortricidae): Ethology and Ecology
in Bolzano Province (Italy)

SUMMARY

In this work the Author reports his findings on the ethology and ecology of Pandemis hepa-
rana Denis and Schiff. (Lep. Tortricidae) on the basis of observations and surveys carried out in
1982-88 in an orchard at Caldaro in Bolzano Province.

Moreover, the Author describes synthetically the geographical distribution of the species, and
reports shrubs and trees it inhabits.

P. heparana overwinters as early larva in the second instar, but, more often, in the third
and/or fourth instars in different silky shelters wich are constructed by attaching a piece of leaf to
twigs, branches and trunks of apple trees.

Surveys carried out at Caldaro in 1984 showed that the moth produces two generations yearly:
a first generation in spring-summer and a second from late summer to the following spring.

The first adults appear in the last ten days of May. Emergence of adults, belonging to the
second generation, continues to about mid-July: adults of the first generation emerge from mid-
August through the first ten days of October.

The adults keep almost still during the daytime, staying hidden in the foliage of apple trees.
on the bark of the trunk and branches, and on upper leaf sides. They become more active at dusk.

Adult life-span ranges from 5 to 25 days.

Females begin egg-laying one day or, more frequently, two or three days after mating. Each
one lays from a minimum of two to a maximum of seven egg-clusters (from a minimum of 110 to a
maximum of 602 eggs).

Egg incubation lasts 8 to 13 days (9 days in the laboratory at 21 £ 1°C, 80 * 10% r.h.,
photoperiod LD 16:8, and 2400 lux).

The first generation larvae are very active in June and July. They attach with silky threads
the edges of one or more leaves, folding sometimes the same leaf tip, so as to form a tube-like
shelter. Each larva makes 2 to 4-6 shelters, and in the last one undergoes metamorphosis.

The larvae stay within their shelters during the day and, if disturbed, withdraw swiftly. They
come out 'to feed on leaves, yet prefer fruits, making large erosions on their surface.

The larvae become mature in just less than a month, and reinforce with silk their last shelter,
wherein they pupate.

The newly hatched larvae of the second generation (in September and October) appear scat-
tered throughout the foliage: they feed on leaves and fruits about to be harvested, making on fruit
surfaces little erosions, before reaching sites of hibernation. They injure fruits mostly under a leaf
attaching it to the fruit surface with silky threads. The larvae gnaw apples often at the point of
contact between two or more fruits.

The only natural enemy of P. heparana found at Caldaro is the Braconid (Hymenoptera),
Apanteles ater Ratz.
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