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I Neurotteri delle colture agrarie:
esperienze sul metodo di campionamento per abbattimento
. . #
chimico.”

Metodi di campionamento agenti su ben definite aree unitarie ed in grado di
fornire stime numeriche assolute sono indispensabili in numerose occasioni qua-
li: la comprensione di alcuni meccanismi di dinamica delle popolazioni, I"appro-
fondimento delle caratteristiche e differenziazioni biologiche ed ecologiche delle
diverse specie, la calibratura di metodi pratici di rilevamento per la difesa inte-
grata delle colture. In questi casi infatti risultano inadeguati i campionamenti

rar

scamnti oon 1a trann
e58guil oon vane ra

pole (luminose, alimentari, feromoniche, ecc.), efficaci
per lo piti entro un raggio d’azione variante con le condizioni ambientali, ed
anche il retino entomologico, almeno in determinate situazioni, per le difficolta
di stabilire I’effettiva area campionata. Risultano invece ottimali, o con piccole
limitazioni, i metodi di esame diretto, ad esempio visivi, di raccolta standardiz-
zata di campioni di piante, suolo ecc., di abbattimento chimico ed altri.

I campionamenti per abbattimento chimico, proposti una quarantina d’anni
fa da Collyer (1951), pur essendo genericamente considerati una metodologia di
stima assoluta delle popolazioni (Southwood, 1966), possono in realta fornire
valori numerici corretti solo dopo averne verificato sperimentalmente 1’ efficienza
in una data condizione ambientale e per un determinato gruppo d’organismi
(vedi ad esempio Muir et Gambrill (1960)).

Nell’ambito delle ricerche sui Neurotteri i campionamenti per abbattimento
chimico sono stati utilizzati da un numero limitato di Autori (Orphanidis et Soul-
tanopoulus, 1962; Neuenschwander et Michelakis, 1980; Neuenschwander et
alii, 1981; Barnard et alii, 1986). Ed in particolare solamente Neuenschwander
(1984) si sofferma sull’efficienza di questa tecnica esprimendo dei dubbi sulla
possibilita di ottenere un’identica risposta da larve di Crisopidi appartenenti a

generi diversi.

(*) Lavoro eseguito nell’ambito del P.F. del M.A.F. «Lotta biologica ed integrata per la
difesa delle piante agrarie e forestali» - Gruppo di Ricerca: Lotta biologica.
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In una precedente pubblicazione (Pantaleoni et Ticchiati, 1988), affrontando
lo studio delle fluttuazioni stagionali di Neurotteri in frutteti della pianura ferra-
rese, abbiamo avuto anche noi modo di utilizzare questa tecnica. Gli interessanti
risultati ottenuti c¢i hanno indotto ad approfondire I’argomento con un’altra serie
di prove specifiche effettuate nei medesimi ambienti.

Gli scopi di questo lavoro possono essere cosi sintetizzati:

a) acquisire tutte quelle notizie che, pur non poggiando su predefiniti piani
sperimentali, derivano da una esperienza d’uso continuata per un biennio e si
basano su piccoli indizi e numerose osservazioni raccolte nel medesimo periodo:

b) stabilire, almeno approssimativamente, in quale percentuale vengono cat-
turati i Neurotteri effettivamente presenti sugli alberi saggiati;

c) studiare, per iniziarne I’analisi, la distribuzione dei Neurotteri nei due
frutteti - melo e pesco - nel momento della loro massima colonizzazione.

MATERIALI E METODI

Campi sperimentali - Le prove sono state condotte in due frutteti, a melo e
pesco, siti nella pianura ferrarese (Copparo, Ferrara, Emilia-Romagna). 1l mele-
to (anno d’impianto 1965) & costituito da 1087 piante della cultivar «Imperatore»
innestate su franco, allevate a palmetta regolare secondo un sesto di 6 m (lungo
il filare) per 5 m (fra filari). Il pescheto (anno d’impianto 1978) & costituito da
429 piante della cultivar «Flavortop» innestate su franco, allevate a palmetta
irregolare secondo un sesto di 4 m (lungo il filare) per 4,5 m (fra filari). Ulterio-
ri informazioni sono fornite in Pantaleoni et Ticchiati (1988).

Tecnica di campionamento - Sinteticamente essa consiste nell’irrorare 1’ albe-
ro sottoposto ad esame con una dose di insetticida a forte potere abbattente e nel
raccogliere, dopo qualche decina di minuti, gli insetti caduti sui teli preventiva-
mente posti sotto la chioma. Nel nostro caso & stato impiegato un formulato
commerciale, I'ISATHRINE della Procida (Gruppo Russel), contenente Biore-
smethrin (11,93% p.a.), un piretrinoide di sintesi fotolabile praticamente senza
effetto residuo ed a bassissima tossicitd per I’operatore (DL, acuta sul ratto di
8000 mg/kg) (Elliot, 1971). Tale prodotto, diluito alla dose tecnica di 60 cc/hl,
veniva distribuito, con una piccola pompa irroratrice portatile a zaino azionata
manualmente, nella quantita di 1 l/pianta. Ad una ventina di minuti dal tratta-
mento, dopo aver battuto le branche principali, venivano raccolti i Neurotteri
caduti sui due teli, posti precedentemente sotto I’albero. I teli erano bianchi, di
leggera stoffa plastificata, dalle dimensioni, adattate a quelle della chioma, di m
4x1,2, con a meta di uno dei lati maggiori un incavo semicircolare che, fatto
corrispondere al tronco, permette di non lasciare alcun tratto di terreno scoperto.

Prove di efficienza - Sono consistite nel rilascio e successiva cattura di un
numero noto di larve di Il eta di Chrysoperla carnea appositamente allevate ed

opportunamente marcate. A tale scopo & stato utilizzato un comune smalto da
unghie di colore rosso con cui si dipingeva il dorso di ciascun individuo (pre-
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ventivamente si era riscontrato che tale marcatura non nuoceva alle larve e per-
sisteva almeno un paio di giorni). Gli esemplari sono stati distribuiti in gruppi di
2, 5 e 20 su 30 alberi (10 ripetizioni per ogni valore) sorteggiati all’interno di
una parcella del meleto, a sua volta scelta a caso fra quelle definite nella prova
successiva. Completamente casuale & stata la distribuzione dei gruppi sulle di-
verse piante e l'ordine secondo cui queste venivano trattate. La prova & stata
realizzata in tre giornate successive (2, 3, 4 ottobre 1985) irrorando la mattina le
piante su cui, la sera precedente, erano stati collocati i diversi gruppi di larve.
Nonostante alcuni aspetti negativi, si & ritenuto opportuno adottare questo inter-
vallo fra rilascio e ricattura affinché le larve avessero il tempo di distribuirsi
sulle varie parti delle piante in modo vicino al «naturale».

Studio della distribuzione spaziale all’interno del frutteto - 1 due appezzamen-
ti, pesco e melo, ove si & realizzata questa prova nel 1985 sono stati arbitraria-
mente suddivisi in parcelle di 50 piante ciascuna secondo un reticolo a maglie
di 10 piante sul filare per 5 filari. Le parcelle piii esterne erano in alcuni casi,
in base alla forma del frutteto, incomplete e composte, quindi, da un numero
minore di alberi. Da ciascuna parcella completa sono state sorteggiate 5 piante.
Nelle parcelle incomplete si eseguiva egualmente il sorteggio con 50 numeri ma
si prendevano poi in considerazione, nei 5 estratti, solamente quel numeri a cui
corrispondeva effettivamente una pianta. Si sono cosi individuati nel meleto 113
alberi su 27 parcelle e nel pescheto 44 alberi su 12 parcelle. Il periodo di
campionamento, che tendenzialmente doveva essere il pili breve possibile, si &
fatto corrispondere col momento in cui, secondo i dati raccolti da Pantaleoni et
Ticchiati (1988), i Crisopidi raggiungevano la massima densita all’interno dei
frutteti e cioe: fine luglio per il meleto, ultima decade di agosto per il pescheto.
Lavorando mattina e pomeriggio, con una media giornaliera di venti piante, si &
potuta completare I'intera prova su melo in sette giorni - interrompendola mo-
mentaneamente il sesto giorno per le avverse condizioni atmosferiche - e la
prova su pesco in due soli giorni.

RISULTATI
Verifica empirica e manualita

L’adozione delle scelte operative (tipo di insetticida, tipo di distribuzione,
ecc.) precedentemente descritte sono state imposte dalla necessita di impiegare
questo metodo in particolari condizioni ambientali ed organizzative. Fondamen-
talmente si & sempre cercato, ove possibile, di semplificare la metodologia eco-
nomizzando materiali e lavoro. Notevolmente importante & stata la scelta del
principio attivo utilizzato che doveva possedere sia un ottimo potere insetticida
che scarsa persistenza (per non indurre effetti duraturi nell’ambiente) e bassa
pericolosita per I’operatore.

Le operazioni necessarie non richiedono complessivamente né particolari
abilita, né un’esperienza consolidata. Un unico operatore & comunque sufficiente
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per eseguire i campionamenti, due possono ridurre notevolmente il tempo neces-
sario all’esame di almeno una mezza dozzina di alberi (con un numero inferiore
di piante I’apporto del secondo operatore diviene superfluo). Una quantificazione
precisa dei tempi di lavoro non & possibile variando questi col mutare di nume-
rosi fattori; ricordiamo tra i principali: la disponibilita di teli da collocare sotto
gli alberi (da stabilirsi in base al piano di lavoro), la presenza o meno di maler-
be od altra vegetazione al di sotto delle piante da trattare che pud ostacolare il
posizionamento dei teli tanto da renderne necessario in casi estremi lo sfalcio, le
dimensioni e la forma di allevamento degli alberi interessati, il numero di esem-
plari catturati ad ogni prova, la distanza tra le piante campionate, ecc.. A titolo
di esempio I’esecuzione giornaliera della prova discussa nel paragrafo seguente
(10 alberi piuttosto vicini tra loro, esaminati con I'intervento di 2 operatori che
avevano a disposizione 6 teli) ha richiesto mediamente 2,5-3 h.

La nostra esperienza operativa mostra chiaramente che questo metodo non &
completamente affidabile nel campionamento degli adulti i quali, in assenza di
una copertura della fronda con teli o reti (da noi non adottata perche ritenuta
troppo dispendiosa in tempo e lavoro), si involano in una certa percentuale (qua-
si certamente variabile con la specie) prima di subire gli effetti del trattamento
insetticida. E inoltre parso evidente che i vari stadi larvali rispondono diversa-
mente a questi campionamenti. Le larve di III eta tendono a cadere dalla chio-
ma, probabilmente in funzione delle loro dimensioni e del loro peso, molto pitt
facilmente di quelle di II e, soprattutto, di I eta.

Efficienza

I risultati di questa prova sono rappresentati in fig. I.
La retta di regressione calcolata sulle medie ottenute nelle ripetizioni con 2,
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Fig. 1 - Prove di ricattura con excmplart marcat (L, i Chrysoperla carnea) su melo: classi di
frequenza per gruppi di 2, 5 e 20 larve distribuite.



— 147 —

5 e 20 larve & espressa dall’equazione:
Y = - 0244 + 0.275 X

II coefficiente di correlazione (r) calcolato per gli stessi dati & risultato pari a
0.99672, significativo ad un livello di probabilita (P) prossimo a 0.05 (fig. II).

La variazione nel numero degli esemplari catturati rispetto a quelli rilasciati
ha quindi andamento lineare ovvero la percentuale di ricattura ai diversi valori
saggiati si mostra sufficientemente costante.

Questi due risultati, quota di (ri)cattura pari a circa il 25% e proporzionalita
lineare delle catture a diverse densita, forniscono la prima approssimata base di
valutazione dei dati raccoglibili con campionamenti per abbattimento chimico.
Naturalmente non va dimenticato che numerosissimi fattori (condizioni climati-
che, specie botanica con sue varieta e forme d’allevamento, specie di Neurotte-
ro, ecc.) influiscono, in misura ancora non quantificabile, sulle risposte ottenibi-

1i.

Distribuzione spaziale

Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) & risultata 1'unica specie raccolta in
queste prove con, rispettivamente, 26 adulti e 186 larve su melo e 15 adulti e
138 larve su pesco (tab. I). Per quanto detto in precedenza le catture di adulti
non verranno successivamente prese in considerazione.

n. es.
6T ricatturati

Y=-0244 + 0,275 X

r = 0,99672 con P = 0,0511

n. es. distribuiti
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Fig. 1l - Prove di ricattura con esemplari marcati (L, di Chrysoperla carnea) su melo: retta di
regressione.
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Tab. 1 - Studio della distribuzione spaziale di Chr. carnea: dati grezzi espressi in n’ larve (la

cattura di uno o pi adulti & segnalata con un asterisco).

albero albero
parcella parcella
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MELO
1 0* 0 6 5 3 15 0 6 3 3 2
2 3% 12 3 11 5 16 - - - - -
3 0 6 3* 3% 1 17 0 2 1 1 4%
L) 0 0 0 0 0 18 1 4% (5] 4 4
5 0 0 0 0 0 19 1 1 0 2% 0=
6 0 0 0 2 1 20 0 0 0 0 0
7 1 1 1 2% 2 21 0 0* 1 - -
8 0* - 1 - 4 22 0 - — - -
9 0 1 2 2 4 23 1 1 1 2 2%
10 0 3 5% 5% 0 24 5% 5 1% 1 3%
11 4 b5 0 1 0 25 3% 1 - - -
12 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 -
13 0 0 1 0 2% 27 - - - - -
14 0 0 1 1 1*
PEsco
1 3 2 6 5 6 7 2 4% 2 2 1
2 1 6% 6 2 2 8 1 0 1 2% 2
3 8 1 1 B 2 9 T* 6% - - -
4 3 3 3% 9 1% 10 - - - - -
5 5 4 1 5 T* 11 - - - - -
6 3 2 2 2% 1 12 0 5 - - B

Tab. II - Analisi della varianza sui dati campionati nelle diverse parcelle dei due frutteti; dai dati
in tab. I con trasformazione di Bartlett [V(X + 0,5)].

Sm'gc',m di Devianze Cl?adl di Varianze F
variazione liberta
MELO
Parcelle 26,150226 24 1.089592 4,175425%%%
Replicazioni 22.963927 88 0.260953 —
(Totale) (49,114152) (112) —_ -
PEsco
Parcelle 4,985982 9 0,553997 1,884549 (ns)
Replicazioni 9,994926 34 0,293968 —

(Totale) (14,980908) (43) - -




— 149 —

Una rappresentazione grafica del pattern(') delle catture & data in fig. III.
Attraverso 1'analisi della varianza, effettuata preliminarmente sui dati rilevati
nelle parcelle dei due appezzamenti, trasformati secondo Bartlett [V(X + 0,5)],
si @ verificato che la differenza fra medie & altamente significativa nel meleto e
non significativa nel pescheto (tab. II).

Su quest’ultimo fruttifero quindi il pattern delle catture si pud assumere
come omogeneo (non aggregato) e le unita (alberi) appartenenti ad una determi-
nata classe di frequenza della variabile (n° larve) possono ragionevolmente consi-
derarsi posizionate a caso all’interno dell’appezzamento. Nel meleto al contrario
le differenze altamente significative riscontrate fra le parcelle tendono a far ac-
cettare I'ipotesi di un pattern fortemente aggregato. Ipotesi confermata dai risul-
tati ottenuti applicando il test di Krishna lyer (1949) () agli stessi dati (tab. III).

Il pattern fortemente aggregato riscontrato nel meleto & probabilmente dovuto
a condizioni di variabilita e difformita presenti nell’ambiente stesso (condizioni
vegetative delle piante, livello di infestazioni afidiche, ecc.) mentre pare difficil-
mente attribuibile alle caratteristiche bio-etologiche di Chr. carnea. Senza entra-
re in disquisizioni sull’etologia dell’ovideposizione, ancora imperfettamente co-
nosciuta, di questa specie si pud affermare, sulla scorta di numerose osservazio-
ni empiriche «di campo», che essa non sembra manifestare quasi mai forti ten-
denze all’aggregamento. Tale affermazione inoltre pud essere verificata tramite
"analisi dei dati raccolti. Il calcolo dell’indice «b» derivato dalla «Power Law»

(") Nella letteratura ecologica esiste una notevole confusione sul termine distribuzione; come
fa notare Pielou (1977): «Colloquially, «distribution» is synonymous with «arrangement» or «pat-
tern». Statistically. it means the way in wich variate values are apportioned, with different fre-
quencies, in a number of possible classes. In this sense there is no implied reference to spatial
arrangement; for instance, we may speak of the distribution of a variate such as tree-height without
any thought of the location of the trees. ... To avoid ambiguity in statistical ecology it is most
desirable to use the word distribution in its statistical sense only. Then a variate has a distribu-
tion, whereas a collection of organisms has a pattern.» Tale suggerimento va senz’altro accettato
ma, purtroppo, la lingua italiana non fornisce, mi pare, un’adeguata traduzione per «arrangement»
o «pattern». Per aggirare questo ostacolo ho spesso adottato il termine originale inglese, non
parendomi molto pratica la soluzione di usare comunque «distribuzione» aggettivandola, secondo i
casi, con «spaziale» e «statistica» (o «di frequenza»).

(*) In tale test le parcelle dell’appezzamento vengono suddivise in due classi approssimativa-
mente della stessa consistenza. In una classe poniamo le parcelle con media superiore alla media-
na (parcelle che chiameremo ricche o dense o, simbolicamente, nere), nell’altra classe poniamo
naturalmente le rimanenti parcelle (dette povere o rade oppure, per contrasto colle precedenti,
bianche). Si calcola quindi il numero totale di contatti, siano essi in orizzontale, verticale o
diagonale, fra parcelle nere. Tale valore osservato viene poi confrontato con la speranza matemati-
ca determinando la media e la varianza della distribuzione teorica del numero di legami nero-nero
nell’ipotesi nulla che parcelle ricche e povere siano mescolate a caso. Se il valore osservato
eccede significativamente il valore atteso si pud rigettare |'ipotesi nulla.
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Fig. Il - Rappresentazione grafica tridimensionale del pattern delle catture di larve di Chrysoperla
carnea nei due frutteti (dati smorzati).

di Taylor(’), ottenuto combinando i campioni originari (le parcelle) in modo da
formare unita di campionamento di dimensioni diverse (Southwood, 1966), forni-
sce infatti un valore estremamente basso pari a 1,11 (fig. IV). Valore assai pros-
simo a quello riscontrato in campionamenti di afidi in fase di dispersione aerea
(aerial sampling) la cui distribuzione viene considerata vicina alla casualita
(near-random) (Taylor, 1974). Confronti possono essere fatti anche con i dati
riportati in Taylor et alii (1980).

Le distribuzioni di frequenza del numero di esemplari/albero osservate nei
due frutteti sono rappresentate in fig. V. Entrambe possono adattarsi, secondo il

(*) Una trentina d’anni fa L. R. Taylor (1961) mostrd come media e varianza di un considere-
vole numero di specie appartenenti ai pitt diversi gruppi sistematici fossero legate da una precisa
relazione: §° = a m". In seguito fu dimostrato come tale legge, detta «Power Law», fosse general-
mente applicabile e come I'indice b (il coefficiente di regressione se la legge & espressa in logarit-
mi: log §° = log a + b log m) fosse espressione dell’interazione fra etologia della specie ed
ambiente e di conseguenza risultasse una caratteristica specifica costante (Taylor, 1971).
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Fig. IV - Studio della distribuzione spaziale di Chrysoperla carnea (larve): calcolo della relazione
fra media (m) e varianza ($%), secondo la Power Law di Taylor, attraverso la regressione lineare dei
valori in logaritmo (singole parcelle e riarrangiamenti).
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Fig. V - Studio della distribuzione spaziale di Chrysoperla carnea (larve): distribuzioni di frequen-
Za.
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Tab. I - Test di Krishna lyer fra le parcelle del meleto.

Mappa parcelle nere (H) = 13
parcelle bianche () = 12
HE R OOOOMN ‘ legami nero-nero (S) = 27
ol el el e e e n’ legami in H: disposizione casuale parcelle
mmlmlololo u = 17,420000 o = 2,967086
O/m |
z = (S — o = 3,228756%%* (p=0.0005)
O J 2= (S — 0,5 — wWo = 3,060241%%% (p=0,001)
| [2: correzione per la continuita]

test del %*, ad una distribuzione binomiale negativa. La distribuzione osservata
nel pescheto pud inoltre adattarsi, seppur ai limiti [P(}*)=0,16], anche ad una
distribuzione di Poisson semplice. Pud essere sicuramente possibile che altre
curve teoriche, fra quelle piti conosciute (normale troncata, Neyman tipo A, B,
C, Pélya-Aeppli, ecc.), forniscano un adattamento accettabile ai nostri dati. Non
abbiamo perd ritenuto opportuno sottoporre a verifica queste ipotesi. I risultati
ottenibili avrebbero assunto uno scarsissimo significato pratico ed anche teorico.
Si vedano su questo punto le considerazioni di Pielou (1977) e soprattutto di
Taylor (1984).

CONCLUSIONI

I campionamenti per abbattimento chimico possono considerarsi una tecnica
d’uso estremamente semplice. Essi trovano il loro impiego ottimale quando ap-
plicati ad alberi da frutto in coltura intensiva od estensiva, ma mantengono una
loro validita anche per alberi forestali in boschi piti 0 meno naturali. L’unita
naturale di campionamento & senza dubbio «l’albero» anche se sono possibili
piani sperimentali contemplanti 1’esame di parti pit nistrette della pianta (vedi
ad esempio Barnard et aliz, 1986).

Risulta comunque evidente che anche in una situazione ottimale, quale puo
essere quella di una coltura fruttifera intensiva ad impianto regolare, le risposte
sperimentali variano visibilmente in funzione di diverse condizioni. Empirica-
mente Neuenschwander et Michelakis (1980) credono ad esempio di capire che
le larve portafardello (appartenenti al generi Mallada, Suarius, ecc.) vengano
catturate con minor efficienza rispetto alle larve nude (generi Chrysopa, Chryso-
perla, ecc.). Alirettanto empiricamente ci & sembrato manifesto durante queste
ricerche che notevolissima importanza abbia lo stadio vitale (adulto o larva) e la
stessa etd larvale. Del tutto non verificate rimangono invece le eventuali diffe-
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renze di risposta dovute non al Neurottero (specie e stadio) ma al fruttifero
(specie, varieta, forma di allevamento, ecc.) o alle condizioni climatiche.

Di grande importanza, per I’affidabilita del metodo, rimane comunque la
dimostrazione che I’efficienza non varia al variare della densita di popolazione
del Neurottero. Anche se certamente saranno necessarie altre prove ed altre
conferme in un piu vasto spettro di condizioni queste premesse sono estrema-
mente confortanti. Risulta invece piuttosto bassa la percentuale media di cattura
sulla popolazione effettiva: il 25% circa contro il 50-75% circa riscontrato per
un Miride da Muir et Gambrill (1960).

I dati sulla distribuzione spaziale e statistica dei Neurotteri all’interno di
frutteti possono rivestire grande importanza sia per trarre notizie dettagliate sul-
I'etologia di singole specie, sia per calibrare o programmare rilievi pratici ai fini
della lotta integrata. Tale argomento, anche se non totalmente dipendente dai
metodi di campionamento, mantiene comunque con questi ultimi stretti rapporti.

Si sono riscontrate forti differenze nel pattern di Chrysoperla carnea nelle
due colture. Su pesco esso risulta piuttosto omogeneo, mentre su melo & forte-
mente aggregato. Abbiamo gia discusso in precedenza tale fenomeno e qui non
si potrebbe che ripetere quanto pin sopra detto. Tendiamo comunque a privile-
giare I'ipotesi che queste differenze siano correlate a disomogeneita interne e
proprie ai due frutteti. Il vigore vegetativo delle piante, ad esempio, & nel pe-
scheto, d’impianto recente, molto costante mentre nel meleto, di vecchio im-
pianto, si mostra ormai piuttosto vario. Cid potrebbe influire, continuando nel-
I’esempio, sull’entita delle infestazioni afidiche e quindi anche sulle popolazioni
di Neurotteri.

Utilizzando la «Power Law» di Taylor entriamo infine in possesso di indica-
zioni, riguardanti una determinata specie, costanti sotto le pil svariate condizio-
ni (Taylor, 1984). In particolare I"indice «b», visto appunto come una caratteri-
stica specifica, diviene un parametro utilizzabile in trasformazioni standard
(Healy et Taylor, 1962) per successivi campionamenti o come base per program-
mi di pit vasto respiro.

RINGRAZIAMENTI

I nostri pitt calorosi ringraziamenti vanno all’amico Prof. Davide Bellotti
(Codigoro) per I'importante consulenza matematica fornitaci con la consueta di-
sinteressata disponibilita.

RIASSUNTO

Alcune esperienze sul metodo di campionamento per abbattimento chimico sono state effettua-
te in frutteti della Pianura Padana sud-orientale (Ferrara, Emilia Romagna). 11 metodo risulta
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estremamente semplice, esso non richiede alcuna particolare abilita. Prove con esemplari marcati
hanno dimostrato che 'efficienza di cattura non varia con la densita (n° esemplari/albero) ed &
circa del 25% per larve di Il eta di Chrysoperla carnea su melo. 1 campionamenti per abbattimen-
to chimico sono poi stati impiegati in due parcelle (melo e pesco) per studiare la distribuzione
spaziale di Chr. carnea. Essa & risultata non omogenea su melo ed omogenea su pesco. Come
indice di aggregazione & stato calcolato il «b» della Power Law di Taylor ottenendo un valore
particolarmente basso (1.11).

Neuroptera on agricultural crops:
experiences on chemical knockdown sampling method.

SUMMARY

Some experiences on chemical knockdown sampling method have been made in some or-
chards of the south-eastern Pianura Padana (Ferrara, Emilia Romagna, ltaly). This method is very
simple, it does not require any special skill. Tests with marked individuals have proved that
success in captures does not vary according to density (number of individuals/tree) and represents
about the 25% for third instar larvae of Chrysoperla carnea in apple orchard., Chemical knockdown
samplings have then been used in two plots (apple and peach orchards) to study the pattern of
Chr. carnea. It result clumped only on apple orchard. As index of aggregation, the «b» of Taylor's
power law was calculated, reaching a particularly low value (1.11).
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