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Valutazione della selettivita di quattro fungicidi su Amblyseius
andersoni (Chant) (Acarina, Phytoseiidae)(!)

INTRODUZIONE

Dal dopoguerra in poi, come noto, si & assistito ad una sempre pil intensa uti-
lizzazione di prodotti chimici in agricoltura, soprattutto a livello della difesa del-
le piante, con I'introduzione dei primi fosforganici, carbammati e clororganici, al
fine di contenere a livelli non dannosi le avversita animali e vegetali delle piante
coltivate. Lutilizzazione di tali prodotti di sintesi, perd, non sempre & risultata
risolutiva, anzi molto spesso gli inconvenienti da essi provocati sono stati maggio-
ri dei vantaggi ottenuti. In frutti-viticoltura, in particolare, si sono avute forti infe-
stazioni di Acari Tetranichidi, principalmente relative a Panonychus ulmi Koch.
(Acarina, Tetranychidae), che fino a quel momento era stato considerato fitofago
di scarsa importanza.

Per una migliore comprensione dei meccanismi attraverso i quali determinati
fitofarmaci favoriscono le pullulazioni degli Acari fitofagi numerosi ricercatori
hanno svolto approfonditi studi, ottenendo perd spesso risultati contrastanti.

Alcuni Autori (Herne e Putman, 1966; Van de Vrie, 1962; Lord, 1949; Collyer
e Kirby, 1955 e 1959) ritenevano di essere in presenza di un’azione tossica degli
insetticidi e di alcuni fungicidi nei confronti degli antagonisti naturali degli Acari
fitofagi, con la conseguente rottura dell’equilibrio biologico presente in preceden-
za nel frutteto (teoria biologica).

Secondo Chaboussou (1965) ed altri studiosi del problema (Gunthart e Vogel,
1965; Rui e Mori, 1968) le motivazioni di queste infestazioni dovevano invece
essere ricercate in un’alterazione del metabolismo delle piante, a seguito di trat-
tamenti antiparassitari (teoria trofobiotica). Alcuni fitofarmaci, definiti “acarosti-
molanti”, avrebbero infatti determinato un forte aumento delle sostanze nutritive
(aminoacidi e carboidrati) all’interno delle piante trattate, inducendo un incre-
mento della longevita e della fertilita di P. ulmi; a questi prodotti si contrappone-
vano gli “acarofrenanti” che non presentavano tali effetti e non davano dunque
luogo ad infestazioni.

(1) Lavoro accettato il 18 marzo 1993.
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Queste due teorie risultavano in alcuni casi incompatibili fra loro. 1 sali di
rame e lo zolfo, ad esempio, venivano considerati “acarostimolanti” dai sostenito-
ri della teoria trofica; garanzia di rispetto degli equilibri naturali e quindi garan-
zia di contenimento naturale degli Acari fitofagi, invece, per i sostenitori della teo-
ria biologica.

Solo nel corso di sperimentazioni successive si riusci ad evidenziare che la pre-
sunta attivita “acarostimolante” ed “acarofrenante” di un principio attivo risulta-
va in realta anche legata alla tossicita esercitata nei confronti dei predatori, con
conseguente loro eliminazione o rarefazione in presenza di popolazioni resistenti
di Acari fitofagi (Duso et Al., 1983; Girolami e Duso, 1984; Duso e Girolami,
1985). Da qui I'importanza della scelta da parte degli agricoltori di principi attivi
meno tossici nei confronti degli antagonisti naturali.

Nell'agroecosistema del meleto, visto I’elevato numero di interventi con fungi-
cidi richiesti da tale coltura, particolare interesse ha assunto lo studio sulla selet-
tivita di tali sostanze nei confronti degli entomofagi.

Scopo del lavoro & stato, pertanto, fornire ulteriori informazioni circa gli effet-
ti collaterali, nei confronti degli Acari Fitoseidi predatori, in particolare per la
specie Amblyseius andersoni Chant (Acarina, Phytoseiidae), di quattro fungicidi
normalmente usati nella difesa dalle infezioni della Ticchiolatura del Melo
(Venturia inaequalis Wint.). A questo proposito ricordiamo che due erano le ipo-
tesi che godevano, al momento dell’inizio della prova, di maggior credito per cid
che riguarda I'azione degli anticrittogamici nei confronti dei Fitoseidi: un’azione
letale nei confronti dei primi stadi di sviluppo, oppure un’azione a livello della fer-
tilita delle femmine. Le prove portate a termine fino ad oggi indicano infatti uno
scarso effetto dei fungicidi a livello della mortalita di queste ultime (Baynon e
Penman, 1987).

MATERIALI E METODI

Il lavoro svolto comprende:

A: alcune prove di campo nel corso delle quali si & cercato di valutare
I'influenza dei prodotti chimici sulla popolazione degli Acari predatori. In parti-
colare si & cercato di valutare se ad una riduzione del numero di trattamenti con
principi attivi del gruppo dei ditiocarbammati corrispondesse una popolazione di
Fitoseidi piu elevata.

B: alcune prove di laboratorio nel corso delle quali i prodotti chimici sono sta-
ti saggiati su popolazioni di Fitoseidi allevate in cella climatizzata, allo scopo di
verificarne la tossicita sui diversi stadi di sviluppo e I'influenza sulla fecondita
delle femmine.

Prove di campo

Le prove sono state realizzate in alcuni frutteti dell’azienda dell’Istituto Agrario
di S. Michele all’Adige. L'indagine conoscitiva & stata condotta durante I’intero
arco vegetativo nel frutteto indicato come A1, mentre in quello indicato come A2
¢ stata limitata ai soli trattamenti estivi.

Lappezzamento Al, a giacitura pianeggiante, era stato impiantato nel 1978 e
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si estendeva su una superficie di 2500 m? investita a Golden Delicious su por-
tainnesto M9. Le piante erano sistemate in fila doppia (sesto d’impianto: m 4 x 1
x 1,2) ed allevate a fusetto e veniva adottata la tecnica dell’inerbimento totale con
falcia-trinciatura dell’erba.

Nell’appezzamento, suddiviso in 16 parcelle con distribuzione a blocchi ran-
domizzati, sono state messe a confronto quattro tesi:

-Tesi 1: mancozeb alla dose di 200 g/hl di prodotto commerciale per i primi 5 trat-
tamenti, 150 g/hl per i successivi;

-Tesi 3: dithianon a 80 g/hl di prodotto commerciale;

-Tesi 2: mancozeb alternato a dithianon alle dosi sopraindicate;

-Tesi 4: penconazole a 40 cc/hl e chlorothalonil a 350 cc/hl in miscela.

Nella Tab.1 sono riportate le caratteristiche principali dei prodotti in prova.

La scelta dei fungicidi & stata effettuata secondo i seguenti criteri: mancozeb:
& ritenuto fra i prodotti pit deleteri per le popolazioni di Fitoseidi;

dithianon: dalle prove svolte fino ad oggi & risultato un prodotto inoffensivo nei
confronti dei Fitoseidi; penconazole e chlorothalonil: penconazole & un prodotto
nuovo, di recente introduzione in Ttalia. Al momento dell’inizio della prova era
prevista una sua commercializzazione in miscela con chlorothalonil.

I trattamenti sono stati eseguiti settimanalmente, dal 2/4 al 26/5 nel primo
anno, dal 30/3 al 24/5 nel secondo, per un totale di 9 trattamenti primaverili. A
questi hanno fatto seguito tre trattamenti di pre-raccolta con cadenza quindicina-
le a partire dal 27 e 25 luglio rispettivamente. Tutti i trattamenti sono stati ese-
guiti con una quantita d’acqua pari a 16 hl/ha distribuiti con la lancia dell’ato-
mizzatore.

Durante il periodo primaverile i rilevamenti, a cadenza settimanale, sono stati
fatti su 400 foglie per tesi ogni tre settimane e 100 foglie per tesi nei rimanenti
controlli. Nel periodo estivo i controlli, intervallati di tre settimane nel primo anno
e di due settimane nel corso del secondo anno di prova, sono stati fatti su un cam-
pione di 200 foglie per tesi.

I controlli sono stati eseguiti con il binoculare ottico contando le forme mobili
e le uova per foglia, sia per i Fitoseidi che per gli Acari fitofagi.

I dati cosi ottenuti sono stati normalizzati mediante trasformazione in radice
quadrata e quindi sottoposti all’analisi della varianza (ANOVA).

[Jappezzamento A2, a giacitura pianeggiante, era stato impiantato nel 1980; si
estendeva su una superficie di 2000 m® investiti a Granny Smith su portainnesto
MO. Le piante erano sistemate a fila semplice (sesti d’impianto: m 4 x 1,6) e alle-
vate a fusetto. Veniva adottata la tecnica dell’inerbimento totale con falcia-trin-
ciatura dell’erba, che rimaneva cosi in campo.

[Zappezzamento A2, sul quale nel corso del periodo primaverile era stata appli-
cata la difesa antiticchiolatura consigliata dall’E.S.A.T. (Ente per lo Sviluppo
dell’Agricoltura Trentina), & stato diviso in quattro parcelle nelle quali tre tesi sen-
za ripelizioni: mancozeb, dithianon e penconazole chlorothalonil, sono state com-
parate con un testimone non trattato. I trattamenti estivi, con intervalli di quindi-
ci giorni, sono stali tre per ogni tesi.

I campionamenti sono stati eseguiti il giorno prima, nonché il primo, il quarto,
il settimo, il decimo e il quindicesimo giorno dopo ogni trattamento, contando le
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forme mobili della specie utile e fitofaga per foglia. Per ogni controllo sono state
esaminate 100 foglie per tesi.

Nel secondo anno di prova sono state trattate settimanalmente con mancozeb
(dalla ripresa vegetativa fino alla sospensione dei trattamenti avvenuta il 29/8),
venti piante innestate su M7, di dieci anni di eta e allevate a palmetta. Nel corso
dell’anno su tali piante non & stato eseguito nessun altro tipo di trattamento fun-
gicida. Questa prova ha avuto lo scopo di verificare se il principio attivo manco-
zeb, da solo, era in grado di interferire sullo sviluppo della popolazione dei
Fitoseidi anche nel periodo estivo.

Prove di laboratorio

I Fitoseidi utilizzati per 'indagine provenivano da un allevamento realizzato a
partire da individui di A. andersoni raccolti nel frutteto dell’Istituto Agrario di S.
Michele.

In tale esperienza sono stati condotti studi di tossicita diretta sulle femmine e
sulle uova, ed inoltre di tossicita indiretta dovuta al contatto con il residuo dei
diversi principi attivi.

La metodologia applicata & stata descritta da loriatti (loriatti et AL, 1992). In
tutte le prove si & fatto ricorso alla torre di Potter-Burgerjon (Burgerjon, 1956). Nel
caso dello studio sulla tossicita diretta sono state poste due femmine della specie
in oggetto su dischetti di foglia del diametro di 25 mm, precedentemente colloca-
ti su cotone idrofilo impregnato d’acqua, all’interno di una scatola Petri. Su ogni
disco sono state inoltre messe alcune uova e adulti di Tetranychus urticae Koch
(Acarina, Tetranychidae) quale alimento. La preda & sempre stata rinnovata al pri-
mo e al quarto giorno di prova. Una serie di dieci dischi cosi composta & stata trat-
tata con 8 ml di soluzione di ciascun principio attivo all’interno di una torre Potter-
Burgerjon e quindi lasciata nella nube di trattamento per un minuto. Dopo il trat-
tamento le serie di dischi sono state mantenute in camera climatizzata a 25 °C e
75% di umidita relativa per tutto il periodo delle osservazioni.

I controlli sono stati eseguiti un quarto d’ora, uno, quattro, sette e dieci giorni
dopo il trattamento. Nel corso di ogni controllo sono state asportate le larve mor-
te e le protoninfe vive o morte; al settimo giorno sono state tolte le femmine. Al
decimo giorno sono state contate le protoninfe e le uova non schiuse.

[ dati cosi ottenuti hanno permesso di valutare Ieffetto del trattamento sulla
mortalita delle femmine, sulla loro fecondita, sulla fertilita delle uova ovideposte
e sulla mortalita degli stadi giovanili. Linsieme di tali parametri ha permesso di
determinare effetto totale del prodotto (E), cioe la riduzione della popolazione che
si verifica nella generazione successiva rispetto ad una popolazione di controllo:

E =100 - (100 - M) x R1 x R2 x R3 dove:

E & leffetto totale espresso in percentuale,

M & la percentuale di mortalita delle femmine corretta secondo Abbott,

R1 & il rapporto fra il numero medio di uova rilevate nelle tesi trattate e in
quelle testimone,

R2 & la percentuale di uova schiuse ed

R3 & la percentuale di mortalita giovanile corretta.
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Per ogni prodotto sono state fatte tre ripetizioni, mentre come testimone sono
state usate quattro serie trattate con acqua.

Uova di diversa eta sono state inoltre trattate con il solo mancozeb per valu-
tarne 'influenza sulla schiusura nel caso di trattamenti diretti.

Nelle prove di tossicitd indiretta & stato valutato se un prolungato contatto con
il residuo avesse potuto avere un’influenza sulla fecondita delle femmine. Sono
state cosi condotte alcune prove preliminari prelevando, al quarto giorno, le pro-
toninfe dalla prova di tossicita diretta e valutando la fecondita delle femmine da
loro ottenute. Tali prove, condotte su un numero limitato di individui, avevano
esclusivamente carattere indicativo. Per confermare le informazioni relative a
mancozeb, fornite da questo primo saggio, si & provveduto a svolgere una prova
specifica con un numero pitt elevato di individui. Su piastre di vetro trattate con
mancozeb sono state quindi poste ad ovideporre, per tre giorni, alcune femmine
coetanee; dopo tale periodo queste ultime sono state asportate lasciando sulle pia-
stre le sole uova. E’ stata cosi valutata la fecondita delle femmine sviluppatesi a
contatto con il residuo e la si & messa a confronto con quella delle femmine svi-
luppatesi su piastre trattate con acqua.

RISULTATI

Prove di campo

Nelle Figg. I e II si pud osservare, per I'appezzamento Al, I'andamento della
popolazione espresso come forme mobili per foglia nei due anni di prova.

In entrambi gli anni, gia dal mese di maggio, I'analisi della varianza dei dati
dei controlli settimanali indicava differenze significative fra le tesi a confronto
(1987: P<0,05 dall’11/05 al 1/06 ; 1988: P<0,05 dal 16/05 al 23/05). Le tesi trat-
tate con mancozeb (1 e 2) risultavano avere, in questo periodo, una densita di
popolazione significativamente inferiore (test di Duncan) alle altre tesi (3 e 4) a
confronto.

Altro dato comune ai due anni di prova, e di particolare interesse, & il sensi-
bile anticipo della ripresa, nel mese di giugno, della popolazione dei predatori nel-
la tesi 2, dove cioe mancozeb & stato alternato a dithianon, rispetto alla tesi 1 trat-
tata con solo mancozeb. I’analisi della varianza ha infatti messo in luce differen-
ze significative (1987: P<0,05 dall’8/06 al 29/06; 1988: P<0,05 dal 30/05 al
28/06). La popolazione dei Fitoseidi rilevata nella tesi 1 & risultata, in tale perio-
do, significativamente diversa da quella della tesi 2 (test di Duncan). Verso la meta
di luglio le popolazioni hanno raggiunto in tutte le tesi le densita massime, con
valori simili fra loro.

Per quanto riguarda le uova (Figg. III e IV), 'andamento della popolazione, in
entrambi gli anni, ricalca abbastanza fedelmente quello relativo alle forme mobi-
li. Infine la popolazione di ragnetto rosso nel corso delle prove & risultata presso-
ché nulla.

Nell’appezzamento A2, come & possibile osservare nelle Figg. V e VI, la popo-
lazione dei Fitoseidi trattata con mancozeb & diminuita notevolmente dopo il pri-
mo trattamento, mentre successivamente si & stabilizzata su livelli molto bassi
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Tab. 1- Caratteristiche dei prodotti allo studio.

Principio Nome Ditta
attivo commerciale

mancozeh M70 Du Pont
dithianon Delan Shell
penconazole Topas Ciba-Geigy
chlorothalonil Daconil Ciba-Geigy

Tab. 2- Risultati delle prove di tossicita diretta in laboratorio.

parameltri chlorotalonil dithianon mancozeb penconazole
controllati

mortalita al X 8,12 -5,67 -3.89 -7,12
7° giorno o 8.26 3,54 3.46 6,31
riduzione X 9,00 3.00 31.00 14,00
fecondita(%) o 0,06 0,07 0,07 0.02
riduzione X -0,01 -0,05 6,88 -0.62
fertilita (%) o 0.16 0.53 3.53 0
mortalita stadi  x -0.08 -0.08 6,96 0,04
giovanili(%) o 0 0 247 0,23
Effetto X 16,00 -3,18 37,89 7,51
totale c 12,60 8,27 8,40 241
Tab. 3- Ovideposizione media per femmina nella prova preliminare di tossicita.

Prodotto Trattato Testimone
chlorothalonil 79 5.7
dithianon 9,6 10.5
mancozeb 0.8 13,2
penconazole 8.8 8.9

Tab. 4- Ovideposizione media quotidiana nel corso delle prove di tossicita indiretta.

Giorno mancozeb testimone

1 0.28 0,94

2 0.84 1,97

3 0,87 2.25

4 0,71 2.03

5 0.79 2.34

6 0.63 2,38

7 0.81 2,58
Media 0.7 2,07
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(0,1-0,2 f.m.f.). I trattamenti successivi invece ne hanno impedito la ripresa.

Nella Fig. VII viene riportato 'andamento della popolazione nella parcella
“mancozeb”; viene messa in risalto la tossicita del fungicida che, da solo, limita
a bassi livelli la popolazione dei predatori durante tutta la durata della prova. Il
loro incremento numerico, osservato un mese dopo la sospensione dei trattamen-
ti, pud essere spiegato dalla migrazione di Fitoseidi dalle piante vicine sullo stes-
so filare e non interessate alla prova.

Prove di laboratorio

Tossicita diretta.

I risultati della prova di laboratorio, volta alla valutazione della tossicita diret-
ta dei diversi principi attivi, sono riassunti in Tab. 2.

Leffetto totale di mancozeb (37,89%) & da attribuire quasi interamente ad una
ridotta fecondita delle femmine esposte al trattamento; il numero di uova deposte
& stato infatti inferiore del 31% rispetto a quelle osservate nel testimone. Minore
& risultato I'effetto del principio attivo sulla schiusura delle uova e sulla mortalita
giovanile; i valori espressi in termini di percentuale di uova non schiuse e per-
centuale di mortalita, entrambe corrette in rapporto ai valori dei medesimi para-
metri rilevati nel testimone, sono stati rispettivamente 6,88% e 6,96%.

Nulla & invece stata la mortalita delle femmine esposte direttamente al tratta-
mento; i valori negativi indicano valori di mortalita inferiori a quella del testimo-
ne.

Tah. 5- Effetto di mancozeb sulla schiusura delle vova di diversa eta.

Eta delle uova 0-24 ore 24-48 ore Media
Tesi
mancozeb 23.6 46,0 34.8
lestimone 76,9 93,9 85.4
Media 50,2 69,9

Per quanto riguarda dithianon I'effetto totale cosi calcolato & risultato di -
5,67%; cid significa che il prodotto & inoffensivo per A. andersoni. Tutti i fattori
che vengono considerati nel calcolo di questo parametro sono stati simili, se non
migliori, di quelli osservati nel testimone.

Per penconazole 'effetto totale & di 7,51%. Un valore di per sé molto basso ed
insignificante per una prova di laboratorio. E’interessante perd sottolineare che &
stata osservata una certa riduzione della fecondita (14%), compensata dal valore
negativo di -7,12% della mortalita.

Infine per chlorothalonil & stato rilevato un effetto totale intorno al 16%, dovu-
to in parte ad un aumento della mortalita (8,12%), ed in parte ad una riduzione
della fertilita (9%).



- 162 -

e —————sssssssss 3 3=
250
225
2.00
1.75
1.50
1.25
1.00
0.75
0.50
0.25

0.00 4, T

OBFEBBT 18MAYET 27AUGET
GIORNO

TES) w—a—a MANCOZEB ®—a- o MAN & DITH

®-% % PENC + CHLO & & & (rattamento

|-m-= DITHIANON

T
05DECET
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(1988).
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Tossicita indiretta.

I dati della prova preliminare, riassunti in Tab. 3, evidenziano un effetto rile-
vante sulla fecondita delle femmine che si sono sviluppate a contatto con il resi-
duo del principio attivo mancozeb. Infatti nel testimone, per il periodo di prova,
sono slate rilevate in media 13,2 uova/femmina, mentre nella tesi trattata con man-
cozeb sono state osservate solo 0,8 uova/femmina.

Nessuna differenza significativa & stata invece riscontrata fra le lesi trattate con
dithianon, penconazole e chlorothalonil ed i loro rispettivi testimoni.

Sulla base di questi risultati si & deciso di proseguire lo studio dell’effetto del
residuo per il solo mancozeb. I risultati, riportati in Tab. 4, mostrano una diffe-
renza rilevante fra il testimone e le tesi trattate con mancozeb. Il numero di
uova/femmina per giorno rilevato nella tesi mancozeb & stato 0,7, mentre nel testi-
mone & stato 2,068; la differenza & risultata altamente significativa (P< 0,001).

Dall’esame dei dati relativi all’ovideposizione giornaliera nelle due tesi a con-
fronto appare evidente che I'inibizione della fertilita & permanente: infatti ovide-
posizione giornaliera osservata nella tesi mancozeb non varia in modo consistente
nel corso della settimana di prova, rimanendo costantemente inferiore a quanto
osservato nel testimone.

E’ perd da rilevare che I'ovideposizione sui singoli dischetti trattati con man-
cozeb variava da 0 a valori simili alla media del testimone.

Tossicita sulle uova.

In Tab. 5 sono riassunti i risultati relativi all’effetto di mancozeb sulla schiu-
sura delle uova di diversa eta. Lanalisi statistica condotta su questi dati ha mes-
so in evidenza un effetto negativo altamente significativo del prodotto (P < 0,001)
ed un’influenza significativa (P < 0,03) dell’eta delle uova sulla loro schiusura.

In generale quindi le uova trattate con mancozeb hanno mostrato una percen-
tuale di schiusura (34,8%) significativamente inferiore a quelle trattate con acqua
(85%). La riduzione della schiusura & stata significativamente maggiore trattando
uova appena deposte (23,6%), rispetto a quella di uova di 24-48 ore (46%). Non
& stata rilevata invece differenza significativa fra la percentuale di schiusura del-
le uova di eta diversa trattate con acqua.

Discussione dei risultati

Mancozeb: i dati di laboratorio ne hanno evidenziato la relativa innocuita nei
confronti di A. andersoni quando si faccia riferimento alla sola mortalita delle fem-
mine esposte sia direttamente che indirettamente al prodotto. Cid era gia stato rile-
vato da Baynon e Penman (1987) su Typhlodromus pyri Scheuten. Anche la mor-
talita giovanile & relativamente contenuta (6,96%), cosi come I'effetto sulla schiu-
sura delle uova (6,88%). Le femmine trattate direttamente con il prodotto presen-
tano perd una riduzione della fertilita del 31%. Un tale valore significa che le fem-
mine esposte al trattamento vedono notevolmente ridotta la propria potenzialita
riproduttiva nel breve periodo (stessa generazione). Leffetto totale & pari a 37,89%
e cio significa che nella generazione successiva la popolazione sottoposta a tratta-
mento viene ridotta di circa un lerzo rispetto ad una popolazione di controllo.
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Questa & perd una sottovalutazione del reale impatto del prodotto. Infatti & stato
dimostrato che viene notevolmente ridotta anche la percentuale di schiusura del-
le uova esposte direttamente al prodotto. Inoltre viene ridotta di circa il 70% la
fertilita delle femmine qualora, come avviene in campo, esse si siano sviluppate a
contatto con il residuo. Leffetto & in tal modo notevolmente amplificato, ripercuo-
tendosi anche sulla potenzalita riproduttiva delle generazioni successive. Questo
effetto potrebbe essere dovuto, come ipotizzato da Baynon e Penman (1987), ai
prodotti di degradazione del mancozeb quali I'etilentiourea (ETU), di cui & gia sta-
ta dimostrata I'attivita d’inibizione dello sviluppo degli ovari nella Mosca dome-
stica (Mitlin e Baroody, 1958).

Leffetto negativo di mancozeb & confermato dai risultati delle prove di campo.
[ trattamenti primaverili (Figg. I e II) impediscono infatti Iaffermarsi di una effi-
cace popolazione di predatori; tale azione, qualora non vengano sospesi i tratta-
menti, si protrae anche durante il periodo estivo (Fig. VII). Tutto cid si ripercuo-
te sull’efficacia di contenimento degli Acari fitofagi da parte di A. andersoni. Una
possibile soluzione per limitare i danni potrebbe essere la riduzione del numero
dei trattamenti con principi attivi di tale gruppo chimico. Queste considerazioni
trovano conferma nelle prove di campo svolte in Al, e precisamente dal confron-
to fra le tesi 1 e 2 (Figg. I e 1I), cioe fra la tesi trattata settimanalmente con man-
cozeb e quella in cui si alternavano gli interventi con mancozeb e dithianon. In
entrambi gli anni di indagine & stata infatti notata una maggiore velocita di cre-
scita della popolazione del predatore al momento della sospensione dei trattamenti
primaverili; questo corrisponde ad un minor tempo necessario per portare le popo-
lazioni del predatore ad un livello di densita in grado di contenere eventuali attac-
chi precoci di P. ulmi.

19,4
0.94
0.84

0.7 4533333333338 833333833833s
0.64

STADIO F-MOBILI
UOVA

trattamento

2

054
0.44
0.34
024
0.1
0.04,

-

T T T

14MARBE  03APRBE 23APRBB  13MAYSE  02GIUsE ﬂJUgﬁgH c‘;?JULSB 01AUGES 21AUGSS 10SEPBB  30SEPS8 200CTE8
IORM!

Fig. VII- Andamento della popolazione di Fitoseidi nell’appezzamento mancozeb.

Leffetto di mancozeb su popolazioni di Fitoseidi gia affermate & stato meno
drastico (Figg. V e VI). Questo a conferma di quanto visto nelle prove di labora-
torio (Tab. II), in cui & stato determinato che I'effetto prevalente del prodotto inte-
ressa il potenziale riproduttivo ¢ non impedisce che una consistente percentuale
degli adulti trattati sopravvivano.
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Dithianon: contrariamente a quanto riscontrato per mancozeb non & stato mes-
so in evidenza alcun effetto sugli stadi di sviluppo e su alcuni aspetti del com-
portamento presi in considerazione nel corso delle prove di laboratorio. Cid con-
ferma quanto rilevato in campo sia nel corso delle nostre prove sia da diversi
Autori, i quali hanno classificato il prodotto come di effetto nullo o limitato sui
Fitoseidi.

Per quanto riguarda chlorothalonil nelle prove di laboratorio & stato rilevato un
effetto totale (16%) diviso fra riduzione della fecondita (9%) e mortalita (8,12%),
mentre per penconazole l'effetto totale (7,51%) & dovuto esclusivamente ad una
riduzione della fertilita. Variazioni di tale portata non dovrebbero avere ripercus-
sioni sulla popolazione di Fitoseidi; ed infatti, nelle prove di campo, le tesi trat-
tate con questi prodotti hanno avuto un andamento simile alla tesi dithianon, tran-
ne che durante il primo anno di prove in A2, dove si sono avute sensibili diffe-
renze.

CONCLUSIONI

I Fitoseidi sono importanti regolatori naturali degli Acari fitofagi quando que-
sti ultimi sono presenti a densita di popolazione relativamente basse, mentre rie-
scono con difficolta e in un intervallo di tempo pit lungo a contenere I'infestazio-
ne gia in atto. Ne consegue che il destino dell’equilibrio Acari fitofagi-Fitoseidi,
e cioe P. ulmi e A. andersoni, & deciso nella fase iniziale della stagione vegetati-
va, nel momento in cui le popolazione dei Fitoseidi si stanno costituendo.

Visto l'effetto di mancozeb sul potenziale riproduttivo dei predatori, solo una
riduzione degli interventi con tale principio attivo nella fase primaverile consen-
tira loro di affermarsi e contenere efficacemente gli Acari fitofagi. I saltuari trat-
tamenti estivi con mancozeb, su popolazioni di Fitoseidi gia sviluppate, risultano
invece meno nocivi.

Se non si vuole quindi escludere completamente questo prodotto dalle liste dei
prodotti consigliabili per la lotta alla Ticchiolatura, sara opportuno alternarlo con
prodotti meno tossici. E stato inoltre dimostrato che I'alternanza settimanale man-
cozeb - dithianon, benché dimostri un effetto depressivo sulla costituenda popola-
zione di predatori, ne consente, alla sospensione dei trattamenti, una pit rapida
ripresa della popolazione. E’ ragionevole pensare che cido possa essere ottenuto
anche alternando mancozeb agli altri due principi attivi e che tali risultati possa-
no essere esaltati allargando I'intervallo di tempo fra due successivi trattamenti
con mancozeb. Ed & del resto in quest’ottica che si muovono le direttive europee
per la produzione frutticola integrata, volte a limitare il numero di trattamenti
annui con tale principio attivo.

RIASSUNTO

Nel presente lavoro & stata valulata, con prove di campo e di laboratorio, la selettivita, nei con-
fronti dell’Acaro Fitoseide A. andersoni, di quattro anticrittogamici (mancozeb, dithianon, pencona-
zole e chlorothalonil) comunemente impiegati nella lotta alla Ticchiolatura del Melo (Venturia inae-
qualis Wint.).

Le prove di campo hanno interessato:

- valutazione dell'influenza dei prodotti sulla popolazione di Fitoseidi durante I'intero periodo
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vegetativo; nel corso di tale prova si & inoltre osservato I'andamento di una popolazione sottoposta
alternativamente a due prodotti (mancozeb e dithianon);

- valutazione della selettivita dei prodotti in fase di pre-raccolta

- valutazione dell’influenza dei trattamenti settimanali con mancozeb ripetuti per tutta la stagio-
ne.

I risultati ottenuti hanno messo in evidenza che le popolazioni di A. andersoni nelle tesi tratta-
te con dithianon e con la miscela penconazole e chlorothalonil hanno avuto un andamento simile,
ma con valori sensibilmente superiori rispetto alle tesi trattate con mancozeb. Contemporaneamente
& stato rilevato che I'alternanza nell'impiego di mancozeb con dithianon favorisce una pit rapida
ripresa (con un anticipo di circa quindici giorni) della popolazione dei Fitoseidi dopo la sospensio-
ne dei trattamenti, rispetto al solo mancozeb.

In laboratorio sono state condotte:

-prove di determinazione della tossicita diretta su femmine adulte di A. andersoni;

-prove di determinazione della tossicita indiretta, per valutare la fecondita delle femmine
sviluppatesi a contatto col prodotto;

-prove di tossicita diretta su uova di diversa eta.

Oltre a confermare la tossicita di mancozeb & stato messo in evidenza che tale azione si mani-
festa soprattutto in una riduzione della fecondita sia sulle femmine che hanno subito direttamente il
trattamento (31% in meno rispetto al testimone), sia su quelle sviluppatesi a contatto col prodotto
(69% in meno rispetto al testimone).

Di lieve entita & risultato I'effetto totale di chlorothalonil (16%) e penconazole (7.5%), mentre &
stato nullo quello relativo a dithianon (-3,2%).
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Field and laboratory tests on selectivity of four fungicides on Amblyseius
andersoni (Chant) (Acarina, Phytoseiidae)

SUMMARY

Field and laboratory tests were conducted 1o determine the selectivily against the predatory
mite Amblyseius andersoni (Chant) of the fungicides mancozeb, dithianon, penconazole and chlo-
rothalonil, which are commonly employed in the control of apple scab (Venturia inaequalis Wint.).
The field trials investigated the effects of the fungicides on the mite population throughout the
crop cycle, the trend of a single population alternately subjected to mancozeb and dithianon
applications, product selectivity in pre-harvest and the effects of weekly mancozeb treatments
applied throughout the season. A. andersoni populations treated with dithianon and an ad hoc
blend of penconazole and chlorothalonil had a trend similar, but with values considerably higher
than those treated with mancozeb. The treatment alternating mancozeb and dithianon induced a
more rapid resumption (about fifteen days earlier) of the predacious mite population after treat-
menl suspension than the mancozeb-only treatment.

The laboratory tests investigated direct and indirect toxicity in A. andersoni females, so as to
determine the fertility of females that developed in contact with the product and direct toxicity in
eggs of varying age. The results confirmed the toxicity of mancozeb and showed that it acts mainly
to reduce the fertility both of females that received direct treatment (31% less than control) and
that developed in contact with the product (69% less than control). The overall effect of chlo-
rothalonil (16%) and penconazole (7.5%) was slight and that of dithianon nil (-3.2%).
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